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I PROJEKT Z.AGOSPODAROWANIA TERENU

1. DANE OGOLNE

Inwestycja: Opracowanie dokumentacji technicznej budowlano -
wykonawczej sieci kanalizacyjnej — kolektora tlocznego
o dl. ok. 2,5 km i pompowni kanalizacyjnej w oparciu o
dokumentacje¢ techniczng kanalizacji sanitarnej w

zlewni rzeki Jasieniczanka

Stadium opracowania: Projekt budowlano - wykonawczy
Inwestor: Gmina Jasienica, Jasienica 159
Wykonanie projektu: ,Hydro — Instal” Zaklad Instalacji Sanitarnych

Stronski — Homa Spoétka Jawna

43-391 Mazancowice 178

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

-Umowa Nr GKOS 3421-135/2008,

- Aktualne podktady sytuacyjno - wysokosciowe w skali 1:1000,

-Wypis 1 wyrys z planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Jasienica
zatwierdzony Uchwata Rady Gminy nr XXV1/249/2005 z dnia 27 stycznia
2005 r. opublikowanym w Dzienniku Urzgdowym woj. Slaskiego Nr 31,
poz. 851 z dnia 22 marca 2005 r.,

-Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2003 r. nr 103, poz. 1126 z
pOzniejszymi zmianami) wraz z przepisami wykonawczymi,

- Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej przepompowni $cieckOw w rejonie ul.
Stonecznikowej w Migdzyrzeczu Dolnym wykonana przez firmg ,,Geologia
Krzysztof Sobol”,

- projekt pt Kanalizacja sanitarna dla gminy Jasienica. Projekt budowlany —

tom I opracowany przez firme¢ GAIA Nauki o Ziemi i Ochrona Srodowiska
z Krakowa z 2004 roku,
-Decyzja — pozwolenie wodnoprawne
-Obowiazujace przepisy, normy oraz Wymagania Techniczne COBRTTI Instal (Warunki

Techniczne wykonania i1 odbioru sieci kanalizacyjnych),

firma ,, HYDRO-INSTAL " Zaktad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 9



Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tfocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

-Protokoly uzgodnien z Zespotem Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej w Bielsku -
Bialej

-Uzgodnienia dokonane w trakcie projektowania.

3. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa przepompowni scieckow w Migdzyrzeczu Dolnym
przy ul. Stonecznikowej, kolektoréw ttocznych oraz odcinka kolektora grawitacyjnego.
Zadaniem inwestycji jest przettoczenie $ciekoOw z siedmiu miejscowosci potozonych w
gminie Jasienica do istniejacej kanalizacji sanitamej w Mazancowicach
1 dalej do oczyszczalni Scieckow w Wapienicy.

Zakres opracowania obejmuje:

— Kanal ,,A” - kanal grawitacyjny Dz 400 mm PVC od wiaczenia do istniejace;]
studzienki Si do studni rozpr¢znej Sr,

— Kanal ,,B” - kanat ci$nieniowy Dz 315 mm PE od witaczenia do studni rozprgznej Sr
do pompowni $ciekow,

— Kanal ,,C” - kanat ci$nieniowy Dz 160 mm PE od wiaczenia do studni rozpreznej Sr
do pompowni $ciekow,

— Kanal ,,D” - kanat grawitacyjny Dz 500 mm PVC od wtaczenia do pompowni do S3,
Dz 400 mm PVC od wilaczenia do studni S3 do studni S9

— Pompownig $ciekdw sanitarnych,

— Wewngetrzna instalacjg elektryczna pompowni.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

Projektowana pompownia i odcinek kanalizacji grawitacyjnej od pompowni do studni
S9 zlokalizowane bgda w Migdzyrzeczu Dolnym przy ul. Stonecznikowe;.
Projektowane kolektory ttoczne przebiega¢ beda w miejscowosciach Migdzyrzecze Dolne
1 Mazancowice.
Przedmiotowy teren potozony jest w dolinie potoku Jasienica i rzeki Wapienica. Jest to
teren o urozmaiconej rzezbie, wyniesiony jest od rz¢dnej 261 m do 286 m n.p.m.

i potozony jest na Pogorzu Slaskim u stop Beskidu Slaskiego od strony potudniowe;.
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Pod wzgledem uzytkowym sa to tereny o przewazajacym przeznaczeniu dla zabudowy

zagrodowej 1 jednorodzinnej oraz pod uprawy polowe.

Obecnie gmina posiada projekt sieci kanalizacyjnej sanitarnej w zlewni rzeki
Jasieniczanka tj. dla miejscowosci Biery, Swietoszéwka, Jasienica, Lazy, Miedzyrzecze
Gorne, Migdzyrzecze Dolne i Rudzica. Aby umozliwi¢ odprowadzenie §ciekow z tych
miejscowosci do oczyszczalni Scieckow w Wapienicy projektuje si¢ przepompownie i
kanaly tloczne w Miedzyrzeczu Gornym.

Przez przedmiotowy teren przebiegaja roéwniez lokalne sieci wodociagowe, gazowe, sieci
teletechniczna i elektryczna napowietrzna oraz kablowa.

Obecnie sScieki  bytowo — gospodarcze z zabudowy mieszkaniowej jeszcze
nieskanalizowanej odprowadzane sa do zbiornikow bezodplywowych, z ktorych czgsto
$cieki przesaczaja si¢ do gruntu i okolicznych potokow.

Zrealizowanie przedmiotowej inwestycji spowoduje poprawg stanu $rodowiska

naturalnego na terenie gminy Jasienica i docelowa ochrong zlewni potoku Jasienica.

4.3. STAN PROJEKTOWANY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektowa kanalizacj¢ sanitarnag wraz z pompownia opracowano na podstawie
wyrysu 1 wypisu z planu zagospodarowania przestrzennego gminy Jasienica
zatwierdzonego Uchwata Rady Gminy nr XXVI1/24/2005 z dnia 27 stycznia 2005 r.
opublikowanym w Dzienniku Urzedowym woj. Slaskiego Nr 31, poz. 851 z dnia 22 marca
2005 r.

Z uwagi na uksztattowanie terenu projektuje si¢ ukiad cisnieniowy dla umozliwienia
transportu $ciekOw z nizszego poziomu terenu tj. z Miedzyrzecza Dolnego do istniejacego
kolektora sanitarnego zlokalizowanego w Mazancowicach. Scieki
z miejscowosci Biery, Swigtoszowka, Jasienica, Lazy, Miedzyrzecze Gorne, Miedzyrzecze
Dolne 1 Rudzica sptywaja do projektowanej przepompowni $cieckow w Miedzyrzeczu
Dolnym przy ul. Stonecznikowej skad projektowanym kanatem ci$nieniowym tloczone
beda do istniejacej kanalizacji w Mazancowicach i dalej na oczyszczalnig¢ Sciekow w
Wapienicy.

Projektuje si¢ dwa, réwnolegte kanaty ci$nieniowe kanalizacji sanitarnej Dz 315 mm PE i

Dz 160 mm PE biegnace od pompowni przy ul. Stonecznikowej w Migdzyrzeczu Dolnym

firma ,, HYDRO-INSTAL " Zaktad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 11



Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tfocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

do studni rozpreznej Sr w Mazancowicach. Kolektory wykonywane bgda w jednym czasie,
przy czym projektowane sa dla dwoch etapéw budowy sieci kanalizacyjnej w gminie
Jasienica. W 1 etapie rurociag Dz 160 mm PE bedzie tloczyt $cieki z miejscowosci
Migdzyrzecze Dolne, Migdzyrzecze Goérne i1 Jasienica. Docelowo po skanalizowaniu catej
gminy Jasienica, w etapie II, rurociag ttoczny Dz 160 mm PE zostanie wytaczony

z eksploatacji a $cieki ttoczone bgda rurociagiem Dz 315 mm PE.

Od studni rozpreznej do istniejacej studni Si projektuje sig kanal grawitacyjny Dz 400 mm
PVC.

Dodatkowo projektuje si¢ odcinek kanalizacji grawitacyjnej od pompowni do studni S8,
aby umozliwi¢ podtaczenie budynkow z dziatek potozonych w rejonie ul. Stonecznikowe;j
w Migdzyrzeczu Dolnym.

Zaprojektowanie przepompowni 1 kolektorow ttocznych uporzadkuje gospodarke wodno -

sciekowa na terenie gminy Jasienica.

5. DANE GEOTECHNICZNE

Teren inwestycji znajduje si¢ w miejscowosciach Migdzyrzecze Dolne
i Mazancowice, w czeéci Pogorza Slaskiego u stop Beskidu Slaskiego od strony
poludniowej. Wyrobisko badawcze zlokalizowane zostalo w poblizu projektowane;j
przepompowni §ciekow.
Deniwelacje, w granicach rozpoznania wahaja si¢ od okoto 261 m do 286 m n.p.m.
Teren lezy w dolinie rzeki Jasienica oraz rzeki Wapienica. Teren odwadniany jest przez
powierzchniowy sptyw wody do okolicznych rowow i ciekéw dalej do rzeki Jasienica
1 Wapienica. Obszar poprzez rzeki Wapienica i Jasienica nalezy do zlewni rzeki Wisty.
Starsze podioze buduja utwory fliszowe karpackie wieku kredowego reprezentowane
przez tupki, piaskowce, lokalnie wapieni. Naleza one do warstw lupkéw cieszynskich
dolnych, wapieni cieszynskich, tupkéw cieszynskich gornych. Zwigzane sa one z duza
jednostka litologiczno - stratygraficzna zwana Plaszczowina Slaska, bedaca jednostka
tektoniczna w obrgbie fliszowych Karpat Zewngtrznych. Na podstawie przeprowadzonych
prac i badan terenowych, laboratoryjnych i kameralnych stwierdzono, ze w podtozu
badanego terenu wystgpuja utwory wiekowo Czwartorzedowe — gliny pylaste, pyty i1 gliny

piaszczyste, ktore to sa podscielone utworami akumulacji rzecznej rzeki Jasienica. Utwory
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akumulacji rzecznej reprezentuja piaski $rednie z dodatkiem zwiréw oraz otoczakow i
piaskéw grubych.
Utworow tych otworami do gltebokosci maksymalnej 6,0 m ppt nie przewiercono. Teren

przykrywa cienka warstwa gleby.

5.2 W ARUNKI WODNE

W okresie prowadzenia badan wykazano wystgpowanie wody gruntowej pod
postacia poziomu wodonosnego o zwierciadle napigtym oraz Srodwarstwowych saczen.
Saczenia wystapilty w otworze na gigbokosci 1,0 m ppt. Poziom wodonos$ny wystepuje
wsrdd piaskéw $rednich z dodatkiem zwirdw czwartorzgdowej akumulacji rzecznej rzeki
Jasienicy na glebokosci okoto 1,7 m ppt. Zwierciadlo wody ma charakter zwierciadta
napigtego 1 stabilizowato si¢ na glgbokosci 1,1 m ppt. W okresie intensywnych opadow
oraz roztopow moga wystapi¢ liczniejsze srodwarstwowe saczenia wody o zroznicowanej
intensywnosci. Gigbokos¢ zwierciadta wody podziemnej bgdzie ulegata wahaniom w gorg
oraz w dol od stwierdzonego w terenie w zalezno$ci od opadow deszczu, roztopdw, czy
okresow suszy. Jest to konsekwencja petnej tacznosci hydraulicznej pomi¢dzy wodami
powierzchniowymi i podziemnymi.

Jak wynika z materiatéw archiwalnych woda gruntowa na danym terenie wykazuje
wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim cechy stabe;j

agresywnosci weglanowej wedtug polskich norm PN — 80/B-01800, PN-EN 206-1.

5.3 WARUNKI GEOTECHNICZNE

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, laboratoryjnych i kameralnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podioza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko — mechaniczne wiasnosci
gruntow, wydzielono w podtozu 4 warstwy geotechniczne:

Warstwa nr [ — gliny pylaste przewarstwione pytami — twardoplastyczne o stopniu
plastycznosci I,=0,18. Sa one mato wilgotne, mato $ci§liwe, nosne.
Stwarzaja one korzystne warunki geotechniczne.

Warstwa nr Il — gliny pylaste przewarstwione glinami piaszczystymi, plastyczne o
[,=0,34. Sa one wilgotne, $rednio $ci§liwe, §rednio nosne. Stwarzaja one

malo korzystne warunki geotechniczne.
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Warstwa nr III — piaski $rednie z dodatkiem pojedynczych zwirdw, §rednio  zaggszczone

o stopniu zaggszczenia Ip=0,40. Saq one nawodnione,  niemniej jednak stwarzaja

korzystne warunki geotechniczne.

Warstwa nr IV — zwiry, otoczaki z dodatkiem piaskow grubych, srednio zaggszczone, o
stopniu zaggszczenia Ip=0,40. Pomimo nawodnienia stwarzaja bardzo

korzystne warunki dla posadowienia obiektu.

5.4 PODSUMOWANIE

Reasumujac:

e W podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono wystgpowanie utworéw wiekowo
czwartorzgdowych w postaci glin pylastych przewarstwionych pytami, glin
pylastych przewarstwionych glinami piaszczystymi, piaskow $rednich

z dodatkiem pojedynczych zwiréw, otoczakéw z dodatkiem piaskow grubych,

e stwierdzone warstwy gruntow stwarzaja korzystne warunki geotechniczne — warstwa
numer I, III, IV oraz mato korzystne — warstwa numer II.

¢ podtoze rodzime badanego terenu, zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24
wrzesnia 1998 r; w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839), posiada budowg geologiczna
prosta,

¢ Projektowany obiekt pompowni nalezy posadowi¢ ponizej poziomu przemarzania
gruntow, to jest ponizej 1,0 m ppt. Obiekt proponuje si¢ posadowi¢ w obrgbie
warstwy S$rednio zaggszczonej numer III, badz IV, czyli piaskow $rednich z
dodatkiem zwiréw, odpowiednio zwirdw i otoczakow z dodatkiem piasku grubego.

e Wystgpowanie wody wykazano pod postacia $roédladowych saczen i poziomu
wodonosnego, dla ktorego kolektorem sa warstwy piaskow, zwiréw 1 otoczakow.
Poziom wodono$ny wystepowat w okresie prowadzonych prac na glgbokosci okoto
1,7 m ppt, a zwierciadto wody o charakterze napigtym stabilizuje si¢ na glgbokosci ,
1 m ppt. sSrodwarstwowe saczenia wystapity w otworze na glebokosci 1,0 m ppt. W
okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz roztopow moga pojawié si¢
liczniejsze $rodwarstwowe saczenia o zrdznicowanej intensywnos$ci. Z opadami,
roztopami, a takze okresami suszy wiaze si¢ réwniez glebokos$¢ wystgpowania

poziomu wod gruntowych, ktére beda ulegaty wahaniom w gore jak i w dot od
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stwierdzonego w terenie. W zwiazku z tym przy projektowaniu nalezy bra¢ pod
uwage wypor wody gruntowej. Obiekt proponuje sig¢ zabezpieczy¢ izolacja
wodoszczelna typu cigzkiego. Analizowana woda gruntowa wykazuje cechy
agresywnosci weglanowe] wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na

cemencie portlandzkim. Z tego wzgledu podziemne elementy betonowe nalezy

zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

6. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektowane kolektory kanalizacji sanitarnej s obiektem podziemnym typu
liniowego 1 nie zajmuja okreslonej powierzchni dziatki czy tez dzialek w ogole.
Teren przepompowni $ciekOw zostanie ogrodzony i bedzie on zajmowaé 163,1 m?
powierzchni terenu.

Zestawienie dtugosci projektowanych kanatow:

Kanat grawitacyjny Dz 500 mm PCV L=50m
Kanat grawitacyjny Dz 400 mm PCV L=153,0m
Kanat ci$nieniowy Dz 315 mm PE L= 2360,1 m ( w tym przewiert 429 m

1 przecisk 6,0 m)

Kanat ci$nieniowy Dz 160 mm PE L = 2356,2 m ( w tym przewiert 429 m

1 przecisk 6,0 m)

Laczna dlugos¢ kanalizacji grawitacyjnej: L =158,0 m

Laczna dlugos¢ kolektorow cisnieniowych: L =4716,3 m

firma ,, HYDRO-INSTAL " Zaktad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
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Na terenie przeznaczonym pod budowg przepompowni §ciekow oraz sieci kanalizacji
sanitarnej nie ma obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow oraz podleganiem ochronie

konserwatorskie;.

Przedmiotowy obszar lezy poza zasig¢giem eksploatacji gornicze;.

9 INFORMACJA O ZAGROZENIACH DLA OCHRONY SRODOWISKA I ZDROWIA LUDZI

Projektowana pompownia $ciekow oraz kolektory kanalizacji sanitarnej nie zmienia
funkcji przyrodniczych obszaru, na ktorym bgda realizowane.
Podczas prowadzenia prac budowlanych potencjalne oddzialywanie na czlowieka i jego
zdrowie moze dotyczy¢ krotkotrwalej i odwracalnej emisji pytow, spalin oraz halasu na
budowie, generowanych w wyniku pracy z uzyciem sprzgtu mechanicznego. Nalezy je
jednak traktowac jako nieistotne i pomijalne.
Zrealizowanie przedmiotowej inwestycji spowoduje poprawe stanu $rodowiska
naturalnego bezposrednio na terenie objgtym zakresem opracowania jak i docelowa
ochrong zlewni potoku Jasienica. Wyeliminowane zostana niekontrolowane zrzuty sciekow
do pobliskich rowoéw 1 potokdéw, oraz poprawi si¢ stan wod gruntowych. Projektowana
inwestycja shuzy poprawie stanu $rodowiska naturalnego oraz zdrowiu ludzi. Zastosowane
materiaty zapewnia dtugotrwata pracg projektowanej kanalizacji.
Przyjete w projekcie potaczenia rur gwarantuja szczelno$¢ sieci. Dla zapewnienia
stabilnosci 1 pewnosci potaczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potaczeniem,
a boki polaczenia obsypac¢ piaskiem z rownoczesnym jego zageszczeniem. Cala sie¢ przed
jej oddaniem do eksploatacji poddana bgdzie probom szczelnosci. Zakres prowadzonych
robot nie spowoduje zmiany przeptywu wod powierzchniowych i podziemnych, oraz nie
spowoduje powstania otwartych stref powodujacych kontakt wéd podziemnych z

powierzchniowymi.
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I1 ProJEKT BunDOWLANO - WYKONAWCZY

1. PRZEZNACZENIE 1 PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO ORAZ

Projektowana przepompownia §ciekéw oraz kolektory kanalizacji ciSnieniowe;]
1 grawitacyjnej maja za zadanie odprowadzenie sciekOw z obszarow zabudowanych
z siedmiu sotectw z gminy Jasienica.
Scieki sanitarne z tego rejonu beda skierowane na oczyszczalnie $ciekow w Wapienicy.
Projektowane kolektory ci$nieniowe witaczono do studni rozpr¢znej a nastgpnie poprzez
odcinek kanalizacji grawitacyjnej do istniejacej studzienki Si.
Projektuje sig:
Kanal ,,A” grawitacyjny — z rur PVC — U ze $cianka lita (zgodnie z norma PN-EN
1401:1999) klasy S (SN8, SDR 34) — kanat Dz 400 x 9,8 mm o dtugosci L = 21,0 m.
Kanat ,,B” ciSnieniowy — z rur PE100 SDR17 PN10 — kanat Dz 315 x 18,7 mm o dlugos$ci
L =2360,1 m ( w tym 429,0 m wykonane metoda przewiertu pod ciekami wodnymi, pod
drogami gminnymi, pod droga powiatowa nr 4427 S Migdzyrzecze — Mazancowice —
Komorowice w Migdzyrzeczu Dolnym oraz pod droga gminna 6,0 m wykonane metoda
przecisku).
Kanal ,,C” ci$nieniowy - z rur PE100 SDR17 PN10 — kanat Dz 160 x 9,5 mm o dtugos$ci
L =2356,2 m ( w tym 429,0 m wykonane metoda przewiertu pod ciekami wodnymi, pod
drogami gminnymi, pod droga powiatowa nr 4427 S Miedzyrzecze — Mazancowice —
Komorowice w Migdzyrzeczu Dolnym oraz pod droga gminna 6,0 m wykonane metoda
przecisku).
Kanal ,,D” grawitacyjny - z rur PVC — U ze $cianka lita (zgodnie z norma PN-EN
1401:1999) klasy S (SN8 SDR34) —
kanal Dz 400 x 9,8 mm o dtugosci L = 132,0 m, kanat Dz 500 x 14,6 mm o dtugosci
L=5,0m.
Pompownia sieciowa — bez obstugowa, zabudowana w studni podziemnej, o ksztalcie
owalnym z polimerobetonu o wymiarach 2000 mm x 3000 mm 1 wysoko$ci H = 6200 mm
na utwardzonym, ogrodzonym terenie, z brama wjazdowa. Pompownia wyposazona begdzie
w I etapie w uktad dwoch ( w I etapie w uktad trzech) pomp pracujacych naprzemiennie z

wirnikami typu N i zaworem phluczacym.
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Rury i ksztattki zastosowane do budowy kolektorow ttocznych wykonane sa z polietylenu
przeznaczonych do budowy kanalizacji ci$nieniowej i produkowane sa w oparciu o norme
PN-EN 13244 ,, Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociqgow
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad
ziemiq. Polietylen (PE). Podstawowymi zaletami tych ksztattek i rur sa:
— wysoka odporno$¢ na niskie temperatury,
— elastycznose,
— bardzo niskie opory przeplywow cieczy,
— mata masa, przez co sa wygodniejsze w transporcie i montazu,
— gladka powierzchnia umozliwia niezaktocony przeptyw kazdego rodzaju $ciekow

1 samooczyszczanie rurociaggow,
— odpornos¢ na uderzenia hydrauliczne,
— nietoksyczno$¢
Projektowana kanalizacja speinia¢ bedzie wszystkie wymagania w zakresie uzytkowym,

a wigc rowniez w zakresie ilo$ci odprowadzanych $ciekow oraz wymaganej jakosci.
Projektowane rurociagi kanalizacyjne grawitacyjne i ci$nieniowe projektuje si¢ utozy¢ na
podsypce piaskowej grubosci 20 cm oraz w obsypce piaskowej o wysokosci 30 cm ponad
wierzch przewodow.

Kanaty grawitacyjne utozone bgda z zachowaniem minimalnych spadkéw zapewniajace
samooczyszczanie kanatow.

Odcinki kanalizacji grawitacyjnej uzbrojone beda w studzienki z tworzywa sztucznego
¢ 1000 mm oraz jedna studni¢ betonowa ¢ 1500 mm — S3, oraz studni¢ rozprezna
betonowa ¢ 1500 mm.

Kolektory ci$nieniowe uzbrojone bgda w 16 studnie kontrolne z tworzywa sztucznego i 16
studni betonowych ¢ 1000 mm zabudowujace trojniki koinierzowe ze szczelnymi
pokrywami, zawory odpowietrzajace do bezposredniej zabudowy podziemnej oraz zasuwy

zabudowane w skrzynkach ulicznych.
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2. FUNKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO ORAZ SPOSOB SPELNIENIA WYMAGAN

[lo$¢ sciekow obliczono na podstawie danych zawartych w projekcie pt. Kanalizacja
sanitarna dla gminy Jasienica. Projekt budowlany — tom 1 opracowany przez firm¢ GAIA
Nauki o Ziemi i Ochrona Srodowiska z Krakowa oraz danych demograficznych podanych
przez Urzad Gminy w Jasienicy oraz w oparciu o ,,Wytyczne do obliczania
zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach osadniczych™.

W bilansie sciekow uwzgledniono Scieki pochodzace z obiektow uzytecznosci publiczne;j
i zakladow ustugowych oraz wody infiltracyjne. Przyjgto, ze ilos¢ sciekow odpowiada
ilosci zuzytej wody dla celow bytowo — gospodarczych mieszkancéw w gospodarstwach
domowych i1 uzytecznos$ci publicznych.

Ilosci mieszkancow dla poszczegolnych miejscowosci wynosza:

IloSci mieszkancow — stan obecny
Biery 1146
Swictoszoéwka 130
Jasienica 4386
Lazy 728
Migdzyrzecze Gorne 1939
Migdzyrzecze Dolne 957
Rudzica 1200

Dla okresu perspektywicznego przyjeto na podstawie zalecen Urzedu Gminy w Jasienicy

wzrost liczby ludno$ci o 10%
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Ilosci mieszkancow — perspektywa
Biery 1261
Swictoszoéwka 143
Jasienica 4825
Lazy 801
Migdzyrzecze Gorne 2133
Migdzyrzecze Dolne 1053
Rudzica 1320

Obliczenia na podstawie stopnia skanalizowania danej miejscowosci rOwnowazna liczba
mieszkancOw wynosi:

% mieszk. RLM
objetych
kanalizacja
Biery 80 1008
Swigtoszowka 100 143
Jasienica 85 4101
Lazy 50 400
Migdzyrzecze Gorne 70 1493
Migdzyrzecze Dolne 70 737
Rudzica 100 1320

Do obliczen przyjeto jednostkowa ilo$¢ $ciekow w wysokosci 120 dm*/Md, przy
zatozeniu, ze ilos¢ Sciekow stanowi 100% zuzywanej wody. Ilo§¢ wdd infiltracyjnych
przyjeto w wysokosci 20% $redniej dobowej ilosci §ciekéw bytowo — gospodarczych z
gospodarstw indywidualnych.

Wspolczynniki nierownomiernosci (dla gospodarstw indywidualnych) przyjgto w
wysokosci:

Ny = 1,4 (wspdtczynnik nierownomiernosci dobowej)
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Ni = 1,8 (wspodtczynnik nierdwnomiernosci godzinowe;j)

dla obiektow uzytecznosci publicznej:

Zuzycie Na Nu
[dm®/d*ucznia/pacj.]
szkota 20 1,3 3
przedszkole 75 1,3 3
Osrodek zdrowia 20 1,3 2,5
Zespot szkolno 12,6 1,3 3
przedszkolny 1

Gimnazjum w Rudzicy

Zgodnie z wyliczeniami bilansowymi wydajno$¢ pompowni powinna wynosi¢ 43,13 1/s
dla drugiego etapu dobrano $rednicg Dz 315 mm. Dla zalozonego rurociagu predkosé
przeptywu wynosi ok. 0,8 m/s i jest to warto§¢ minimalna zapewniajaca samooczyszczanie
si¢ kolektora. Natomiast dla pierwszego etapu dobrano §rednice Dz 160 mm dla przeptywu
10,11 s 1 predkos¢ przeptywu wynosi réwniez ok. 0,8 m/s 1 jest to warto§¢ minimalna
zapewniajaca samooczyszczanie sig¢ kolektora.

UWGA!

Przed realizacja drugiego etapu inwestycji nalezy sprawdzi¢ przepustowos¢ istniejace;]
pompowni w Mazancowicach przy ul. Starobielskiej oraz mozliwos¢ przejecia wszystkich
$ciekéw z Gminy Jasienica przez t¢ pompownig. W razie braku mozliwosci podtaczenia
wszystkich sotectw z Gminy Jasienicy w kolejnych etapach realizacji inwestycji nalezy
skontaktowac si¢ z ,,AQUA” S.A w celu rozwiazania problemu. Dodatkowo przed
przystapieniem do kolejnych etapow kanalizowania sotectw gminy Jasienicy nalezy

informowac ,,AQUA” S.A o terminach ich realizacji.

Obliczenia ilosci $ciekoéw dla kazdej z miejscowosci wechodzacych w sktad opracowania

zestawiono w tabeli:
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ILOSCI SCIEKOW Z POSZCZEGOLNYCH MIEJSCOWOSCI

Ilo$¢ Sciekéw z budynkow Hos¢ Sciekow ze szkot Hos¢ Sciekéw z przedszkoli Tlo$¢ Sciekéw z osrodkéw | Scieki z zakladéw ustugowych Wody infiltracyjne Laczna ilo$¢ Sciekow
mieszkalnych zdrowia (czynne 5 dni w (10% mieszkancow) (20% Qasr) odprowadzanych do sieci
tygodniu) kanalizacyjnej

Qusr Qamax | Qumax Tlos¢ Qusr Qumax | Qnmax Tlos¢ Qur | Qumax | Qnmax Qusr Qumax | Qhmax Qusr Qumax Qbmax Qusr Qamax | Qbmax Qusr Qumax | Qnmax | Qnmax

m¥d | myd | mvh | SOV vd | mvd | mm | YO D mvd | myd | mvh | m¥d | mvd |mvh | m¥d | m¥d | mvh | myd | m¥d | m¥h | m¥d | m¥d | m¥h | Us
Biery 121,02 | 169,42 | 12,71 12,10 2420 1,97 2420 | 2420 | 1,01 | 157,32 | 209,36 | 15,68 | 4,36
Swigtoszéwka 17,16 | 24,02 1,80 232 4,64 6,03 0,75 65 4,88 6,34 0,79 1,72 3,43 0,28 3,43 3,43 0,14 31,82 | 42,06 3,77 1,05
Jasienica 492,11 | 688,95 | 51,67 704 14,08 | 18,30 2,29 73 5,48 7,12 0,89 5,30 6,89 0,72 49,21 98,42 8,00 98,42 | 98,42 | 4,10 | 664,60 | 883,66 | 67,66 | 18,80
Lazy 48,05 | 67,27 5,05 4,80 9,61 0,78 9,61 9,61 0,40 62,46 | 38,12 6,23 1,73
Miedzyrzecze Gérne | 179,16 | 250,83 | 18,81 230 4,60 5,98 0,75 59 4,43 5,75 0,72 1,93 2,51 0,26 17,92 35,83 2,91 35,83 | 35,83 1,49 | 243,87 | 324,19 | 24,94 6,93
Miedzyrzecze Dolne | 88,43 | 123,80 | 9,28 8,84 17,69 1,44 17,69 | 17,69 0,74 | 114,95 | 152,98 | 11,46 3,18
Rudzica 158,40 | 221,76 | 16,63 600 12,60 | 16,63 0,57 31,68 | 4435 3,32 | 171,68 | 238,14 | 18,68 5,19
Razem 1104,33 | 1546,05 | 115,95 1766 35,92 | 46,94 4,36 197,00 | 14,78 | 19,21 | 2,40 7,23 9,40 0,98 94,59 122,97 15,37 | 220,86 | 233,53 | 11,2 | 1446,7 | 1888,51 | 148,42 | 42,13
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Doboru $rednic kanatow grawitacyjnych dokonano na podstawie nomograméw dla
rur PVC- informator techniczny ,,WAVIN” oraz nomogramu dla kanatéw kotowych wg
wzoru Manninga.

Doboru $rednic kanatow cisnieniowych dokonano na podstawie obliczen maksymalnych
przeptywow $ciekéw i1 zatozonej predkosci przeptywu sciekéw w rurociagach
v=0,7+1,0 m/s.
Podstawowe dane co do $rednicy projektowanych kanatéw i stosowanego materiatu
przyj¢to zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL. Warunki Techniczne
wykonania i1 odbioru sieci kanalizacyjnych.
Przyjeto minimalne spadki dla kolektoréw grawitacyjnych:

Imin = 0,5% dla Dz 200 mm

imin = 0,25% dla Dz 400 mm
Material i Srednice projektowanej kanalizacji:
kanaly grawitacyjne — z rur PVC-U Dz 500 mm i Dz 400 mm ze $cianka lita (zgodnie z
norma PN-EN 1401:1999), klasy S (SN8, SDR34),
kanaly ciSnieniowe — z rur PE100 SDR17 PNI10 do kanalizacji ci$nieniowej i instalacji
przemystowych o §rednicach Dz 315 mm 1 Dz 160 mm.
Projektowane rurociagi kanalizacyjne grawitacyjne i ci$nieniowe nalezy ulozy¢ na
podsypce piaskowej o grubosci 20 cm oraz w obsypce piaskowej do wysokosci 0,30 m nad
wierzch rury.
Aby unikna¢ osiadania gruntu zasypke zagesci¢ wg. zmodyfikowanej proby Proctora do 95
% poza pasem drogowym i 97% w pasie drogowym..
Przy usytuowaniu kanalizacji w gruntach nieno$nych nasypowych nalezy dodatkowo
dokona¢ wymiany gruntu pod kanatem o grubosci 0,40 m (oprécz podsypki piaskowej).
Przyktadowo jako wypetnienie wykopu dla gruntéw nieno$nych — projektuje sie
warstwami: 0,3 m — materac z thucznia kamiennego, przekladka z geowldkniny, 0,30 m
podsypka piaskowa, oraz rura kanalizacyjna w obsypce piaskowej o wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury. W podtozu pod uktadang kanalizacj¢ nalezy uzyska¢ zagegszczenie do
wartosci 95% wg zmodyfikowanej skali Proctora.
Studzienki kanalizacyjne dobrano zgodnie z warunkami technicznymi budowy

przepompowni $ciekow wraz z kolektorami tlocznymi wydanymi przez ,,AQUA” S.A.
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Na kanale ci$nieniowym Dz160mm dobrano studzienki z tworzyw sztucznych o $rednicy
1000 mm (np. Tegra 1000), na kanale ci$nieniowym Dz315mm dobrano studnie betonowe
o Srednicy 1000mm (np. firmy Prefabet Kluczbork). Na kanale grawitacyjnym Dz400 mm
dobrano 6 studni z tworzywa sztucznego Dz1000mm oraz 3 studnie betonowe o $rednicy
1200mm. Studnie istniejaca Si nalezy przebudowaé na studni¢ betonowa Dz1200mm.
Dobrano jedna studni¢ z kregdw betonowych taczonych na uszczelki gumowe firmy
Prefabet Kluczbork S.A. - S3 oraz betonowa studni¢ rozprezna o $rednicy 1500mm.
Przeplywomierze - Do pomiaru przeplywu S$ciekéw projektuje si¢ zamontowanie
przeplywomierzy firmy SIEMENS. Przeptywomierze nalezy zabudowa¢ w studzienkach
wilazowych o §rednicy 1000 mm. Dobrano dwa przeptywomierze o srednicach Dn 150 mm
1 Dn 300 mm MAG 3100 z przetwornikami sygnatu MAG 5000. Przeptywomierz o
srednicy Dn 150 mm nalezy umies$ci¢ w studni inspekcyjnej C15 o $rednicy 1000 mm
natomiast przeptywomierz o $rednicy Dn 300 mm nalezy umie$ci¢ w studni inspekcyjnej
B15 o $rednicy 1000 mm.

Zasada pomiaru przeptywomierzy oparta jest na prawie indukcji elektromagnetyczne;j
Faraday'a. Przeptywomierze sktadaja si¢ z czujnika przeptywu MAG 3100 oraz
przetwornika typu MAG 5000. Czujnik przeksztatca przeptyw w napigcie elektryczne
proporcjonalne do predkosci przepltywu. Czujnik jest zbudowany ze stalowej rury,

2 cewek, elektrod, oktadziny, oktadziny izolacyjnej, obudowy i kotnierzy taczacych.
Przetwornik pomiarowy sktada si¢ z szeregu blokow funkcjonalnych, ktore przeksztatcaja
napigcie czujnika w odczyty przeptywu.

Modut pradu cewek wytarza pulsujacy prad magnetyzacji, ktory zasila cewki w czujniku.
Prad jest stale monitorowany 1 korygowany. Btedu lub uszkodzenia przewodow sa
rejestrowane przez obwod samodiagnostyki.

Uklad cyfrowego przetwarzania sygnatu przetwarza analogowy sygnal przeptywu na
posta¢ cyfrowa, ttumiac szum elektrod za pomoca filtru cyfrowego. Niedoktadno$ci
przetwornika sygnalu wynikajace z dryftu dlugookresowego 1 temperaturowego sa
monitorowane i kompensowane przez uktad autodiagnostyczny.

Przeptywomierze wyposazone sa w pamig¢ SENSORPROM, ktéra zapamigtuje dane
kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika podczas eksploatacji urzadzenia. Przy
uruchomieniu przeptywomierz podejmuje pomiar bez wstepnego programowania. W razie
wymiany przetwornika nowy przetwornik odczyta dotychczasowe nastawy i podejmie

pomiar nie wymagajac ponownego programowania.

firma ,, HYDRO-INSTAL” Zaktad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 24



Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tfocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

Urzadzenie wyposazone bgdzie w rejestrator przeptywdéw dobowych i1 godzinowych oraz
rejestrator czasu pracy przeplywomierza, informujacy o dlugosci przerw w dziataniu
urzadzenia. Doktadne dane oraz karta techniczna przeptywomierza zostala zalaczona do
niniejszego opracowania.

Rozdrabniacz skratek w wersji zatapialnej z krata przelewowa — Na wlocie do
pompowni przy kanale grawitacyjnym nalezy zamontowa¢ rozdrabniacz skratek w wersji
zatapialnej z krata przelewowa. Dobrano rozdrabniarck¢ CHANNEL MONSTER model
CDD1810. Scieki wptywajace do pompowni przeptywaja przez rozdrabniarke. Skratki
wychwytywane sa na rotujacych begbnach i przenoszone na waty rozdrabniarki. Scieki wraz
ze skratkami o odpowiednio matej wielkosci przeptywa przez bgben wykonany ze stali
kwasoodpornej. Skratki przechodza przez rozdrabniarkg. Rozdrobnione skratki ptyna ze
sciekami.

Krata b¢gbnowa oraz obramowania kanatlowe wybudowane sa ze stali kwasoodpornej, dyski
tnace 1 przekladki dystansowe ze stopu stalowego, obudowa i pokrywy z zeliwa

sferoidalnego.

Niweleta kanatow grawitacyjnych zostata przyjeta tak aby umozliwi¢ w przysztosci
grawitacyjne odprowadzenie sciekoOw z poszczegolnych przylegtych dzialek budowlanych
w pasie zaprojektowanej kanalizacji oraz $ciekéw odprowadzanych poprzez rurociagi
tloczne do studni rozprezne;.

Przy projektowaniu niwelety kanaléw uwzgledniono lokalizacjg istniejacego uzbrojenia
podziemnego 1 usytuowanie projektowanych studzienek.

Na odcinkach gdzie wystgpuje woda gruntowa powyzej niwelety kanatu nalezy
przyja¢ szalunek pelny do wysokosci wystgpowania wody gruntowej i odpompowanie
wody z wykopu. Przy usytuowaniu kanalizacji sanitarnej w gruntach nieno$nych nalezy
dodatkowo dokona¢ wymiany gruntu pod kanatem o grubosci 0,40 m (oprécz podsypki
piaskowej).

Trasy kolektorow tlocznych i grawitacyjnych zostaly nawiazane do rzezby terenu oraz

granic nieruchomosci.
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3.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Na projektowanej kanalizacji grawitacyjnej zastosowano nastgpujace rodzaje

studzienek:

-studzienki o $rednicy ¢ 1000 mm z tworzyw sztucznych

-studnie betonowe o $rednicy ¢ 1000 mm

-studnie betonowe o $rednicy ¢ 1500 mm

-studnie betonowe o $rednicy ¢ 1200 mm
Studnie na kanatach grawitacyjnych zatomowe 1 przelotowe montowane na odcinkach
prostych w odlegtosciach 80-100 m.
Na kanatach tlocznych studnie kontrolne zabudowujace trojniki kotnierzowe ze szczelna
pokrywa o $rednicach ¢ 1000 mm na zalomach, przy przejsciach przez potoki oraz na
odcinkach prostych w odlegtosciach ok. 200 m.
Opis projektowanych studni kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych:
Dzigki pelnej ofercie poszczegdlnych elementéw mozna zbudowaé kompletne studzienki.
Wszystkie elementy studzienek sa produkowane z wykorzystaniem najnowoczesniejszych
technologii przetworstwa tworzyw sztucznych. Poszczegdlne elementy sa wytwarzane z
wykorzystaniem technologi wtrysku, odlewania odsrodkowego, wyttaczania lub instruz;ji.
Kazdy surowiec poddawany jest kontroli jakosci. Studzienki z tworzyw sztucznych
odporne sa na korozjg, sa trwate mechanicznie i sa stabilne w gruncie.

Charakterystyka systemu studni kanalizacyjinych TEGRA 1000

1. Studzienka wlazowa,

Srednica wejscia 600 mm,

Srednica wewnetrzna komina: 1000 mm

Srednice podtaczonych rur kanalizacyjnych PVC-u: 160-400 mm + kineta $lepa
mozliwos¢ wykonywania dodatkowych podtaczen powyzej kinety

A

kinety standardowe przeptywowe o kacie przeptywu Sciekow ( 0°, 15°, 30°, 45°,
90°)

7. fabrycznie zamontowana tworzywowa drabinka ztazowa

8. plynna regulacja wysokosci studzienki na pier§cieniu odciazajacym

9. regulacja wysokosci na pier§cieniach dystansowych: docinanie co 0,125 m\

10. gwarantowana szczelno$¢ potaczen elementdéw studzienki 0,5 bar

11. odpornos$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620

firma ,, HYDRO-INSTAL” Zaktad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 26



Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tfocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

Wypetnienie wykopu wokot studni powinno by¢ wykonane materialem sypkim warstwami

o grubosci 0,30 m z rownomiernym zaggszczeniem warstw tak aby minimalny stopien

zageszezenia gruntu wg zmodyfikowanej proby Proctora (SP) wynosit dla lokalizacji

studzienek w terenie zielonym: 95%, studzienek w drodze: 97%.

Montaz i zabudowg studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Wiazy kanalowe zaprojektowano firmy Stapkéw — Meier z zabezpieczeniem przed

kradzieza.

Witazy typu cigzkiego nalezy zamontowac na studniach:

-kanalizacja grawitacyjna: S4, S5, S6, S7, S8, S9

-kanalizacja ci$nieniowa: C10, B10, C9, B9, C8, B8, C7, B7, C6, B6, C5, B5, C4, B4, C3,
B3.

Opis studni kanalizacyjnych betonowych:

Studni¢ betonowa ¢1500 mm, studnie $1200 mm oraz studnie ¢$1000 mm projektuje si¢ z

gotowych elementow sktadowych firmy Prefabet Kluczbork S.A.

Studzienka ¢1500 mm wykonana bgdzie z elementow sktadajacych sig z:

— Podstawy studni jako monolit, w ktorym umocowane sa mufy potaczeniowe rur.
Przylacza wykonywane sa na kazdy rodzaj rur.

— Kregi betonowe z uszczelka DIN typu STEINHOFF SDV o $rednicy wewngtrznej 1500
mm 1 grubosci $cianki 135 mm.

— Plyty odciazajacej PZ-E o §rednicy 1600 mm.

—  Plyty pokrywowej DIN/AP-M o $rednicy zewngtrznej 1540 mm

—Witaz kanatowy typu cigzkiego, zeliwny, cigzki klasy D 400 kN firmy
Staporkéw — Meier Sp. z o.0.

Studzienke nalezy zaizolowa¢ z zewnatrz izoplastem 2x R+B lub zamiennie réwnorzednym

materiatem izolacyjnym. Studzienke¢ nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grub. 15 cm lub

warstwie betonu chudego. o grub. 15 cm z izolacja pozioma z folii PE.

Wypelienie wykopu wokot studni powinno by¢ wykonane materialem sypkim warstwami o

grubosci 0,30 m z roOwnomiernym zaggszczeniem warstw tak aby minimalny stopien

zaggszczenia gruntu wg zmodyfikowanej proby Proctora (SP) wynosit 97 %.
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Na wylocie rurociagdéw ttocznych projektuje si¢ studzienkg rozprezna o srednicy

¢ 1500 mm, z elementow zelbetowych, w tym: z podstawy studni, z kregdéw betonowych, ptyty
pokrywowej, z pierScieniami wyrownujacymi, taczone na uszczelke lub alternatywnie taczone
masg plastyczng z wlazem zeliwnym 1 pierScieniem odciazajacym pod ptyte zelbetowa.
Studzienke nalezy zaizolowa¢ z zewnatrz - izolacja pionowa Izoplast 2xR+P - izolacja
pozioma folia budowlana. Studzienke nalezy ulozy¢ na podsypce i obsypaé piaskiem
srednioziarnistym.

Wiot kanatéw cisnieniowych zaprojektowano 0,5 m nad dnem studni. Kanaty ci$nieniowe

nalezy zakonczy¢ kolankami.

3.4. STUDZIENKA KONTROLNA

Na rurociagach ttocznych na odcinkach prostych w rozstawie ok. co 200 m oraz w
miejscach zalomowych 1 przejsciach pod ciekami dla mozliwosci kontroli przewidziano
zabudowg studni kontrolnych ¢ 1000 mm z tworzywa sztucznego dla rurociagu Dz160mm 1
studni betonowych dla rurociagu Dz315mm.

Na przewodach tlocznych nalezy dogrza¢ trojnik rownoprzelotowy PE, z tuleja
kolnierzowa 1 kotnierzem luznym, skreconym z kolnierzem pelnym zaslepiajacym.
Dodatkowo przy studniach C4, C7, C9, C13, B4, B7, B9 i B13 nalezy zabudowa¢ zasuwy
wg rys.5.4. Studzienka wykonana bedzie z wlazem zeliwnym klasy D400 firmy
Staporkow — Meier Sp. z 0.0 z zabezpieczeniem przed kradzieza i1 pierScieniem
odciazajacym w drodze, a na terenach zielonych z wlazem zeliwnym A1S5. Jako kinetg
nalezy zastosowal komory pomiarowe 2z wbudowanym blokiem podporowym,

podtrzymujacym trojnik (rozwigzanie firmy Wavin, indeks produktu 3064120001).

W najwyzszym punkcie przewodow ttocznych zaprojektowano odpowietrzenie
rurociagu tlocznego. Wiaczenie do rurociagu tlocznego nalezy wykona¢ za pomoca
trojnika, a nastgpnie zainstalowaé¢ na odej$ciu rura Dn 80 mm PE zawor odpowietrzajacy,
poprzedzony zasuwa odcinajaca. Zawor nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej z PE

(rys. nr 5.6).
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Kolektory tloczne prowadzone sa w miar¢ mozliwosci zgodnie ze spadkiem terenu z
zaglebieniem ok. 1,72 m dna kanatéw ppt. (min. 1,40 m przykrycia) zagi¢bienie tych
kolektorow waha si¢ od 1,66 m do 3,39 m ppt.

Rurociagi tloczne projektuje si¢ z rur przeznaczonych do kanalizacji ci$nieniowej - z rur
PE100 SDR17 PN10 wg (PN-EN 1519-1:2002) o s$rednicach: Dz 315 i Dz 160 mm,
faczonych poprzez zgrzewanie doczotowe 1 elektrooporowe. Zmiany kierunku trasy
rurociagu ttocznego z PE moga by¢ wykonane poprzez montaz odpowiednich ksztattek
fabrycznych zgrzewanych doczotowo z rurociagiem.

Rury ulozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm i w obsypce gruntem piaszczystym
30 cm zaggszczonej do 95% wg zmodyfikowanej proby Proctora. Po wykonaniu obsypki
rurociagu tlocznego na zageszczonej warstwie obsypki utozy¢ tasme sygnalizacyjna z
wktadka metalowa umozliwiajaca lokalizacj¢ rurociagu po jego zasypaniu. Poszczegdlne

odcinki tasmy nalezy taczy¢ przez lutowanie.

3.7 POMPOWNIA SIECIOWA $CIEKOW SANITARNYCH

Ze wzgledu na budowe geologiczna zachodzi koniecznos¢ przepompowania Sciekow
rurociagiem ttocznym przez naturalne wzniesienia terenu, pod potokiem Jasienica i rzeka
Wapienica.

Pompownia zostata zlokalizowana na dzialce stanowiacej wiasno$¢ prywatna, ktorej czesé
zajmowana przez pompowni¢ wraz z wjazdem 1 placem manewrowym wykupi gmina
Jasienica.

Na podstawie sporzadzonego bilansu §ciekow i1 okreslonych parametréw projektowane;j
sieci (geometrycznej wysokosci podnoszenia, dlugosci i $rednicy rurociagow tlocznych)
zaprojektowano wielko$¢ pompowni i dobrano pompy o odpowiednich parametrach.
Obliczono wielkos$¢ oraz okreslono sposob retencji $ciekdw w zbiorniku pompowni i w
sieci kanalizacji grawitacyjnej na wypadek awarii zasilania. W obliczeniach przyjgto
konieczny czas retencji 3 godziny.

Wyniki obliczen oraz rzedne charakterystycznych punktow zestawiono ponizej:
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Terenu pompowni [m n.p.m.] 261,60
Wtazu do pompowni [m n.p.m.] 261,80
Doptywu do pompowni [m n.p.m.] 257,60
Rzedne
Najwyzszego punktu dna rurociagu [mn.p.m.] 283,00
Najnizszego punktu dna rurociagu [m n.p.m.] 259,88
Wlotu do studni rozprezne; [m n.p.m.] 273,78
Wysokos$¢ geometryczna Hg [m] 23,12
Dhtugo$¢ rurociagu [m] 2380,0
Odlegtos¢ najnizszego punktu rurociagu od [m] 1246,9
pompowni
I etap Laczna Quast [Vs] 10,11
ilo$¢ $ciekow Quion [mY/d] 357,39
II etap Laczna Quaxt [/s] 42,13
1lo$¢ $ciekow Qircon [m/d] 1446,7

Do obliczen uktadu retencji dla catej zlewni gminy Jasienica jako maksymalne

napetnienie zbiornika pompowni przyjeto rzedna 260,0 m n.p.m z uwagi na zainstalowane

urzadzenia w zbiorniku oraz na usytuowanie najnizej i najblizej potozonych budynkow

mieszkalnych. Obliczono maksymalng pojemnos¢ retencyjna w zbiorniku pompowni i sieci

kanalizacyjne;j.
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Obliczenia retencii SciekOw:

T ETAP QSryon [m’/d] 357,39
Laczna ilo$¢ Sciekow

IT ETAP QSryob [m’/d] 1446,7

1 ETAP [m* 14,89

Retencja 1 - godzinna I ETAP [m’] 60,27

1 ETAP [m’] 44,67

Wymagana retencja 3 - godzinna
I ETAP [m’] 180,81
Retencja w zbiorniku pompowni
Wymiary zbiornika pompowni [m] 3,0x2,0

Retencja w zbiorniku pompowni h [m] 3,46

Vz [m’] 31,62
Retencja w sieci kanalizacyjnej

$rednica [mm] 500

Odcinek P - S3 dtugos¢ [m] 5,0

Retencja w kanale [m’] 0,98

$rednica [mm] 1500

wysoko$é [m] 2,08

Studnia S3

rzgdna dna [m] 257,92

retencja w studni [m?] 3,69

$rednica [mm] 400

Odcinek S3 - S4 dtugos¢ [m] 6

Retencja w kanale [m®] 0,76

$rednica [mm] 1000

wysoko$¢ [m] 1,86

Studnia S4

rzedna dna [m] 258,14

retencja w studni [m’] 1,47

firma ,, HYDRO-INSTAL " Zaktad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 31




Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tfocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

srednica [mm] 500
Odcinek S3 - C15 dhugosé [m] 2,5
Retencja w kanale [m’] 0,59
srednica [mm] 160
Odcinek S3 - B15 dtugosé [m] 1,0
Retencja w kanale [m’] 0,03
$rednica [mm] 400
Odcinek S4 - S5 dtugos¢ [m] 11,0
Retencja w kanale [m’] 1,39
srednica [mm] 1000
wysokos¢ [m] 1,65
Studnia S5
rzedna dna [m] 258,35
retencja w studni [m’] 1,31
$rednica [mm] 400
Odcinek S5 - S6 dhugosé [m] 42,0
Retencja w kanale [m’] 5,28
srednica [mm] 1000
wysokos¢ [m] 1,22
Studnia S6
rzedna dna [m] 258,78
retencja w studni [m’] 0,98
srednica [mm] 400
Odcinek S6 - S7 dhugosé¢ [m] 20,0
Retencja w kanale [m’] 2,52
$rednica [mm] 1000
wysokos¢ [m] 1,02
Studnia S7
rzedna dna [m] 258,98
retencja w studni [m’] 0,82
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srednica [mm] 400
Odcinek S7 - S8 dhugosé [m] 19,0
Retencja w kanale [m’] 2,39
srednica [mm] 1000
wysoko$¢ [m] 0,83
Studnia S8
rzedna dna [m] 259,17
retencja w studni [m’] 0,66
$rednica [mm] 400
Odcinek S8 - S9 dlugos¢ [m] 33,0
Retencja w kanale [m’] 4,15
srednica [mm] 1000
wysoko$¢ [m] 0,50
Studnia S9
rzedna dna [m] 259,50
retencja w studni [m’®] 0,39

zgodnie z odrgbnym projektem ,,Kanalizacja sanitarna dla gminy Jasienica”

opracowanym przez firme¢ GAIA Nauki o Ziemi i Ochrona Srodowiska do studni S3

wptywaja $cieki kanatami o wymiarach i1 zaglebieniach studni:

Odcinek S3 - M1 $rednica [mm] 500
dtugos¢ [m] 14,0
Retencja w kanale [m*] 2,76
Studnia M1 $rednica [mm] 1200
wysoko$¢ [m] 1,91
rzedna dna [m] 258,09
retencja w studni [m’] 2,17
Odcinek M1-N1 $rednica [mm] 400
dtugos¢ [m] 14,0
Retencja w kanale [m’] 1,77
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Studnia N1 $rednica [mm] 1000
wysoko§é [m] 1,87
rz¢dna dna [m] 258,13
retencja w studni [m’] 1,49
Odcinek N1 - N2 $rednica [mm] 400
dtugos¢ [m] 30,0
Retencja w kanale [m’] 3,78
Studnia N2 $rednica [mm] 1000
wysokos¢ [m] 1,72
rzedna dna [m] 258,28
retencja w studni [m’] 1,36
Odcinek N2 - N3 $rednica [mm] 400
dhugos¢ [m] 23,5
Retencja w kanale [m’] 2,96
Studnia N3 $rednica [mm] 1000
wysoko$é [m] 1,6
rzedna dna [m] 258.,4
retencja w studni [m’] 1,27
Odcinek N3 - N4 srednica [mm] 200
dhugosc¢ [m] 27.5
Retencja w kanale [m’] 0,87
Studnia N4 $rednica [mm] 1000
wysoko§é [m] 146
rz¢dna dna [m] 258,54
retencja w studni [m*] 1,16
Odcinek N4 — N4.1 $rednica [mm] 160
dhugosc¢ [m] 20,5
Retencja w kanale [m’] 0,43
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Odcinek N2 - N2/1 $rednica [mm] 200
dtugos¢ [m] 19,0
Retencja w kanale [m’] 0,61
Studnia N2/1 $rednica [mm] 1000
wysoko$¢ [m] 0,66
rzedna dna [m] 259,34
retencja w studni [m’] 0,53
Odcinek M1 - M2 $rednica [mm] 400
dtugos¢ [m] 10
Retencja w kanale [m’] 1,27
Suma pojemnosci retencyjnej [m*] 81,4

Zapewniona catkowita retencja w sieci kanalizacyjnej oraz w zbiorniku pompowni

wynosi 81,46 m®, co zapewnia:

Dla I etapu — Sh 28 min
Dla Il etapu — 1,35h — 81 min — 1h 21 min

Z uwagi na niewystarczajaca retencj¢ w sieci kanalizacyjnej oraz w zbiorniku

pompowni dla II etapu realizacji inwestycji budowy kanalizacji we wszystkich sotectwach
gminy Jasienica, zaprojektowano zbiorniki retencyjne zlokalizowane na placu pompowni.
Zbiorniki beda podtaczone tak, ze wylot ze zbiornikéw bedzie wyzej niz poziom
minimalny w pompowni. Zbiorniki nalezy utozy¢ z 5% spadkiem dla umozliwienia
grawitacyjnego oprozniania zbiornikow (rys. 12).

Dobrano dwa zbiorniki WEHO firmy KWH Pipe o tacznej pojemnosci retencyjnej 90 m’.
Sa to zbiorniki z polietylenu i spetniaja wszelkie wymagania programu ochrony
srodowiska. Zapewniaja absolutng szczelnos$¢, wykonane sa z podwojnej Scianki o duze;j
trwato$ci — ponad 100 lat, z mozliwoscia recyklingu. Gotowe sa do eksploatacji
bezposrednio po montazu. Dostosowane sa do posadowienia w dowolnym gruncie.
Zbiornik I - pojemnos$¢ 50 m’, L¢ = 7,37 m, D,,= 3,0 m posadowi¢ zgodnie z rys.12.
Zbiornik bedzie sig¢ napetnial, po przekroczeniu 1,46 m poziomu $ciekoOw ponad stan
alarmowy w pompowni, przy $§rednim godzinowym doptywie $ciekow w czasie 49 min i1 8

sek.
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Zbiornik II — pojemnos$¢ 40 m’, L. = 5,96 m, D,, = 3,0 m posadowi¢ zgodnie z rys.12.
Wiot do zbiornika podtaczy¢ na rz¢dnej 259,60 m n.p.m. tj powyzej wlotu zbiornika I.
Zbiornik II bedzie zbiornikiem napetiajacym si¢ po catkowitym wypeknieniu zbiornika I.
Przy $§rednim dobowym doptywie $ciekéw do pompowni zbiornik II bedzie si¢ napetniat
w czasie 39 min 36 sek.

Catkowita retencja dla calej zlewni gminy Jasienica bedzie wynosita 170,69 m’.
Zapewniony czas przy srednim dobowym naptywie Sciekéw bedzie wynosit:

-letapu— 11,52 tj. 11h 31'
- Il etapu—2,83 tj. 2h 51"

3.8 KONSTRUKCJA I WYPOSAZENIE POMPOWNI

Zaprojektowano zbiornik przepompowni owalny z polimerobetonu o $rednicach
wewngetrznych 3,0 m i 2,0 m 1 wysokosci H=6,2 m.
Zbiornik pompowni, to element prefabrykowany dostarczony w segmentach na plac
budowy, ktory zgodnie z o$wiadczeniem producenta stanowi samono$ny element
konstrukcyjny i moze by¢ zaglgbiony w istniejacych warunkach gruntowych.
Zbiornik zaprojektowany jest na potrzeby przyjecia Sciekow z II etapu realizacji prac
skanalizowania poszczegdlnych miejscowosci gminy Jasienica. DIla I etapu, w skiad
przepompowni wchodza dwie pompy zatapialne — pracujace naprzemiennie. Dla II etapu
zostanie dolaczona trzecia pompa — nadal beda pracowaé naprzemiennie z tym, ze w
uktadzie 2 — pracujace, 1 — rezerwowa. Jeden raz na dobg w ciagu jednej godziny begdzie
ptukany rurociag tloczny z predkoscia 1,3 m/s.
Plac pompowni nalezy o$wietli¢ oprawa oswietleniowa na stupie os$wietleniowym
stozkowym z czeécia wkopywana w ziemig oraz nalezy zamontowa¢ Zurawia ZPR P740
PROMA wg rys. 10.
Wszystkie elementy i urzadzenia znajdujace si¢ w zbiorniku pompowni zainstalowane
zostana z materiatow wytrzymatych, niekorodujacych oraz zapewniajacych dtugotrwata 1
bezawaryjna prace.
Wyposazenie zbiornika obejmuje rowniez:
— pomost obstugowy ze stali nierdzewnej
— drabinke ztazowa ze stali nierdzewne;

— porgcz ze stali nierdzewnej
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kominki wentylacyjne z PCV

3 szt. wtazow wejsciowych ze stali nierdzewne;j

belke wsporcza ze stali nierdzewnej

prowadnice pomp ze stali nierdzewnej

fancuchy do pomp i czujnikéw ptywakowych MAC 20 ze stali nierdzewnej

2 sztuki zasuw kielichowych DN 100mm z zeliwa obstugiwane z poziomu podestu (dla
etapu [ — wymiana dla etapu II)

2 sztuki zaworéw zwrotnych kulowych SOCLA —402 DN 100/150 mm z Zeliwa
przewody ttoczne DN 100/150 — stal nierdzewna

elementy ztaczne — stal nierdzewna

ztaczka STAL/PE — potaczenie w zbiorniku

nasade T-52 z pokrywa — 1 szt.

hydrodynamiczny zawor ptuczacy FLYGT (94901)

sonda hydrostatyczna firmy APLISENS typu SG — 25, ktora przeznaczona jest do
pomiaru poziomu S$ciekow. Glowica pomiarowa i elementy przetwarzajace sygnal
zamknigte sa w hermetycznej obudowie w ksztalcie cygara zanurzonej w $ciekach.
Sygnat pradowy 4 — 20 mA wyprowadzony jest przewodem 2 — przewodowym kablem
z kapilara taczaca struktur¢ pomiarowa z atmosfera. Elementy metalowe sondy
wykonane sa ze stali kwasoodpornej, kabel ma ostong z polietylenu. Elementy
elektroniczne sondy znajdujace si¢ nad lustrem cieczy oddzielone sa od glowicy
zanurzonej w cieczy rura no$na. Elementy metalowe zanurzone w cieczy wykonane sa
ze stali kwasoodpornej O0H17N14M2 (316Lss) a obudowa czesci elektronicznej
OHI18N9 (304ss). Sonda posiada przylacze katowe DIN 43650. Karte katalogowa
umieszczono w zalaczeniu niniejszego opracowania.

czujniki ptywakowe MAC 20

rozdrabniarka CHANNEL MONSTER model CDD1810 z krata przelewowa

3.9 Oris TECHNICZNY POMPY DO $CIEKOW FLYGT NP 3171.181.SH/275 22 kW

Pompa zatapialna do $ciekow, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie

sprzeggajacej z poziomym wyjsciem ttocznym o wysokosprawnej, niezawodne;j i

bezproblemowej eksploatacji.
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Charakterystyka pompy:

przepust kablowy jest tak zaprojektowany, ze uszczelnia i zarazem odciaza kabel,
pompa wyposazona jest w system wewnetrznego chlodzenia. Ciecz chlodzaca krazy
wokot obudowy stojana, napedzana przez wbudowana pompg,

ochrona uszczelnien Spin-out (odrzutnik spiralny), chroniacy uszczelnienie zewngtrzne,
odrzucajac czastki Scierajace poza gniazdo uszczelnienia,

pompy sa testowane i dopuszczane zgodnie z krajowymi 1 migdzynarodowymi
normami (IEC 34.1, CSA),

pompa ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne, ktore chronia stojan
przed przegrzaniem,

w komorze inspekcyjnej znajduja si¢ czujniki przecieku,

lozyska dobrane sa dla zapewnienia co najmniej 50 000 godzin pracy,

dla zapewnienia niezawodnosci ruchowej, ponizej dolnego lozyska wbudowano
oddzielna komorg inspekcyjna. Zainstalowany tam czujnik przecieku szybko reaguje na
pojawienie si¢ cieczy, dzigki czemu mozna przeprowadzi¢ szybka kontrole i obstuge,

samooczyszczajacy wirnik podczas przeptywu $ciekow przez pompe.

Dane techniczne:

Wirnik: - otwarty typu N

Kroéciec ttoczny - DN 100/150 (I etap), DN 150/200/300 (II etap)
Wydajnosé - Q =50,40 m?*/godzing

Wysoko$¢ podnoszenia -H=43,6 m

Obroty - 1460 obrotoéw/min

Moc nominalna -22 kW

Sposdb podtaczenia - bezposredni

Prad i napigcie -400V

Waga -392 kg

3.10 SYGNALIZACJA STANOW ALARMOWYCH

o W przypadku gdy ilos¢ sciekéw naptywajacych jest wigksza od ilosci Sciekow

przepompowywanych przez pierwsza pompg, ich poziom w komorze ro$nie az do
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uzyskania wysokosci sondy max - wlacza ona do pracy rownolegtej druga pompg.
Przy przekroczeniu sondy max. wlacza si¢ alarm,

e W przypadku awarii sondy hydrostatycznej, pompy sterowane sa za pomoca
czujnikow ptywakowych. Poziom czujnika ptywakowego suchobiegu spowoduje
automatyczne wylaczenie obu pomp i przerwanie procesu wypompowywania i
zaswiecenie si¢ alarmu a zalaczenie pomp nastgpowac bedzie przez ptywak
poziomu maksymalnego,

e Wlaczanie i wylaczanie pomp oraz aktywnos$¢ sond pomiarowych sygnalizowana
jest zaswieceniem si¢ odpowiedniego sygnalizatora optycznego w szafie
sterowniczej,

e W przypadku awarii pompy aktualnie pracujacej, wtaczenie pompy drugiej
nastgpuje automatycznie po stwierdzeniu przez sterownik awarii pompy oraz
zaswiecenie sygnalizatora $wietlnego,

e Wszystkie stany awaryjne przepompowni ( awaria pompy, suchobieg,

przekroczenie stanu alarmowego ) sa sygnalizowane $wiattem awaryjnym.

3.11 OBSLUGA KONSERWACYJNA

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad BHP przy przegladzie pomp, konserwacji
aparatury 1 urzadzen elektrycznych
W ramach okresowej obstugi nalezy:
-sprawdzi¢ stan pomp — zgodnie z DTR pomp $ciekowych,
-sprawdzi¢ stan armatury — zasuw 1 zaworow zwrotnych,

-sprawdzi¢ stan polaczen srubowych.

Projektowana pompownia zasilana bgdzie w energi¢ elektryczna z istniejacej sieci
napowietrznej. Przytacze do pompowni stanowi oddzielne opracowanie wg warunkéw
technicznych przylaczenia do sieci energetycznej. hwestor Gmina Jasienica zapewni
przylacze energetyczne do projektowanej pompowni.

Dodatkowo uwzgledniono zasilanie awaryjne z agregatu pradotworczego firmy

HIMONISA typu HIV 60 OPEN, ktory nalezy zabudowa¢ w kontenerze wolnostojacym
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wykonanym z elementow prefabrykowanych z kompletnym wyposazeniem

zapewniajacym jego prace.

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GPRS w oparciu o technologi¢ z zastosowaniem sterownika MT
101,

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

uktad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem,

przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy,

wylacznik réznicowo — pradowy czteropolowy 63A,

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo -
pradowym klasy B10,

gniazdo do podtaczenia agregatu + przetacznik sie¢ — agregat,

gniazdo 24V,

gniazdo 400V,

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej,

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;,

zasilacz buforowy 24VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu dzwigkowego 1
optycznego,

przetacznik trybu pracy (r¢czna — 0 — automatyczna),

wytacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni,

wytacznik krancowy otwarcia wlazéw komoér pomiarowych,

hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wiazu przepompowni,

hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wlazoéw komoér pomiarowych,

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu,

sonda hydrostatyczna APLISENS z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m
H,O wraz z czujnikami plywakowymi (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z
tancuchem ze stali nierdzewne;j

antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2

— w ksztalcie ,,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
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- dlamocy > 5,5 kW —rozruch soft-start

- o$wietlenie wewngtrzne szafy

- przekaznik MiniCAS

- licznik godzin pracy pomp

- przeptywomierze elektromagnetyczne SIEMENS

- o$wietlenie zewngtrzne placu pompowni

3.13 PANEL STEROWNICZY

Projektowana pompownia dostarczana jest przez producenta wraz z panelem
sterowniczym, z ktorego zasilane i sterowane sa pompy.
Dla pierwszego etapu projektuje si¢ instalacje dwoch pomp o mocy 22 kW kazda, do pracy
przewidziana jest jedna pompa, druga stanowi rezerwe. Dla drugiego etapu projektuje sie
dotozenie trzeciej pompy i do pracy przewiduje si¢ dwie pompy, trzecia bedzie stanowic
rezerwe.
Pompy sterowane bgda w funkcji poziomu $ciekow w komorze. Poziom $ciekoéw mierzony
jest sonda hydrostatyczna firmy APLISENS typ SG — 25S i czujnikami ptywakowymi
MAC 20.
Panel sterowniczy pompowni winien spetnia¢ wytyczne uzytkownika tj. ,,AQUA” S.A.,
by¢ wyposazony w system teletransmisji danych do dysponenta pompowni.
Panel sterowniczy wyposazy¢ w gniazda remontowe 230V i 400V. Dostarczony panel
sterowniczy zainstalowa¢ obok pompowni w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym
pompowni (rys. nr 10) i podlaczy¢ do niego przewody pomp, czujnikoOw poziomu i
wylacznikow ptywakowych wg. DTR pompowni oraz przeptywomierze w komorach
pomiarowych B151 C15..

Spotka ,,AQUA” S.A posiada system monitorowania pompowni w oparciu o
technologi¢ GPRS na wlasnym APN-ie. Dlatego dobrano system monitorowania
pompowni za pomoca sterownika AB MICRO MT 101. Instalacji monitoringu moze
dokona¢ firma Medas z Katowic, ktora wspotpracuje z,, AQUA” S.A. lub inna firma
spetniajaca wymagania eksploratora sieci.

Karte katalogowa sterownika AB MICRO MT 101 dotaczono do niniejszego opracowania.
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3.14 SYSTEM MONITORINGU I WIZUALIZACJI PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

System monitorowania nalezy dobra¢ w oparciu o technologi¢ GPRS na APN-ie

spotki ,,AQUA” S.A.

Informacje o stanach obiektéw sa przesytane za pomoca GPRS do stacji monitorujacej,

ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja

monitorujaca moze by¢ zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem

wystgpowania zasi¢gu wybranego operatora GSM.

System monitoringu bgdzie speinia¢ ponizsze wymagania:

Kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma spowodowa¢ wystanie pelnego
statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca ma
zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie ww statusu z danego
obiektu. W momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru
(np. Zalaczenie pomp, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do
stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu. Dodatkowo niezaleznie
od powyzszego, stacja monitorujaca ma czasowo (np. co 1 godzing, co 1 dobg)
odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjs¢.

Gtoéwne okno synoptyczne umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzglgedem: wizualizacji poziomu $ciekdw w zbiorniku, pracy danej
pompy, awarii danej pompy, odstawienia danej pompy, wizualizacja alarméw w
formie tabeli alarmow biezacych 1 historycznych.

Funkcja logowania operatoréw stacji monitorujacej pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi — przykladowo dyspozytor o
mniejszych kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektéw bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator — administrator ma posiadac
pelne prawa dostgpu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia z pulpitu
dyspozytora.

Funkcja alarmow historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania. Dodatkowo podaje
informacj¢ o potwierdzeniu alarmu i przez jakiego operatora.

Baza danych czyli zapis wszystkich odebranych danych w basie danych wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku.

Kontrola dostgpu do monitorowania obiektu
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—  Ochrona przed utrata danych

- SMS — wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w momencie
zaistnienia stanow alarmowych

- Internet — mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego sterowania obiektami poprzez sie¢

internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;.

Sygnaly do przeniesienia, odwzorowania, raportowania w sterowni w Komorowicach:

- Otwarcie drzwi szafy sterujacej

- Otwarcie pokryw komory pompowni

- Otwarcie pokryw komoér pomiarowych

- Otwarcie kontenera agregatu

- Zdalne zataczanie 1 wylaczanie pomp z pulpitu dyspozytora OS w Komorowicach

- Przekroczony maksymalny poziom s$ciekow (przelew)

- Przekroczony minimalny poziom $ciekéw (suchobieg)

- Awaria zasilania

- Awaria pompy nr 1

- Awaria pompy nr 2

- Awaria pompy nr 3 (po zrealizowaniu II etapu inwestycji)

- Rejestracja przeptywu (biezacego 1 sumarycznego), poziomow $ciekdw oraz
archiwizacji danych 1 ich raportowania

- Czas pracy pomp

3.15 UwWAGI KONCOWE

Zainstalowane urzadzenia musza mie¢ wymagane atesty i dopuszczenia do
stosowania na terenie kraju wydane przez upowaznione instytucje.
Ujeta szafa sterownicza jest przystosowana do wpigcia trzeciej pompy przy realizacji 11
etapu inwestycji.
Przy przejmowaniu obiektu przepompowni wymagane be¢da nastgpujace dokumenty:
eDokumentacja powykonawcza obiektu, instrukcja eksploatacji i DTR zainstalowanych

urzadzen

e Aktualne pomiary elektryczne stanu izolacji przewoddéw 1 skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej
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e Podpisana z Rejonem Dystrybucji Energii umowa na dostawg energii elektryczne;j

3.16 WiAZD DO POMPOWNI I KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Wjazd do pompowni przewiduje si¢ z istniejacej drogi gminnej (ul. Stonecznikowej).
W czgéci rysunkowej przedstawiono plany zagospodarowania terenu pompowni z
wszystkimi niezbednymi elementami (usytuowanie pompowni, wjazdu, ogrodzenia, ztacza
kablowego i szafy sterowniczej).
Wody opadowe poprzez pochylenie podtuzne i1 poprzeczne z nawierzchni placow
pompowni, wjazdow 1 poboczy odprowadza si¢ w teren.
Teren pompowni oraz wjazd dostosowano do pracy cigzkiego samochodu

specjalistycznego np. AQUATECH, dlatego wjazd nalezy wykona¢ z kostki brukowe;.

3.17 RoBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma branzowa BN-72/8932-01 roboty
ziemne.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zdja¢ warstwg ziemi urodzajnej grubosci
15 cm. Wszystkie roboty ziemne w rejonie wystgpowania urzadzen uzbrojenia
podziemnego nalezy wykona¢ rgcznie pod nadzorem i w obecno$ci przedstawicieli
dysponentéw wystepujacych urzadzen, Inwestora i Wykonawcy.
Podtoze nalezy doges$ci¢ sprzgtem statycznym. Przygotowane podtoze pod nawierzchnig
drogi i placu powinno charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wartosciami.
- wskaznik zageszczenia [> 1
- wtoérny modut odksztatcenia Ez > 100 MPa.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje sig¢ wartos¢
stosunku modutow wtorny do pierwotnego:

Ez/E=2,2

Wartosci modutéow Ez nie powinny by¢ mniejsze, a wartos¢ stosunku Ez/E, wigksze od

wymaganych
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3.18 OGRODZENIE POMPOWNI

Teren pompowni stanowi plac w ksztatcie sze§ciokata o wymiarach 2,7m x 7,8m

x 15,0m x 11,4m x 14,2m x 4,6m.
Wokot terenu pompowni projektuje si¢ ogrodzenie przemystowe typowe firmy BEKAERT
— Nylofor 3D.

Wybrano takie ogrodzenie poniewaz charakteryzuje si¢ ono duza sztywnoscia,
zywotnoscia 1 szybkim montazem.

Dhugos¢ ogrodzenia wynosi 55,70 m oraz 4,0 m brama wjazdowa.

Usytuowanie ogrodzenia i bramy wjazdowej pokazano na rysunku nr 10 - Plan

zagospodarowania terenu pompowni.
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Przej$cie projektowana kanalizacja sanitarna pod droga powiatowa nr 4427S
Migdzyrzecze — Mazancowice — Komorowice zlokalizowane jest w Migdzyrzeczu Dolnym
/dz. nr 337/ oraz nr 4426 S Landek — Ligotra — Mazancowice — Stare Bielsko /dz. nr 2939,
23/2,24/2,2785/2, 2946, 22/1/ zlokalizowane jest w Mazancowicach.

Przej$cie kanalami sanitarnymi ci$nieniowymi: Dz 315 mm i Dz 160 mm pod droga
powiatowa nalezy wykona¢ metoda wykopowa, prowadzi¢ w rurach ochronnych PE z
minimalnym przykryciem 2,0 m. Prace wykona¢ zgodnie z wymogami Powiatowych Drog

w Bielsku- Biate;.

4.2 PROWADZENIE KANALIZACJI W DROGACH GMINNYCH

Przejécia 1 prowadzenie kanalizacji w drogach gminnych nalezy prowadzié¢
zgodnie z decyzja Wojta Gminy Jasienica z dnia 12 sierpnia 2008 .
Przej$cie poprzeczne przez drogg publiczna nr 490554S (oznaczong jako dziatka nr 204)
oraz przejscie podtuzne wzdtuz drogi publicznej nr 490336S oznaczonej jako dziatka nr
281 na odcinku drogi asfaltowej zostanie wykonane metoda przewiertu lub przepychu nie
naruszajac nawierzchni asfaltowej oraz korpusu i korony drogi.
Przejs$cie poprzeczne przez drogi publiczne nr 490356S, 490360S oznaczone jako dziatki
nr 215 1 217 oraz przejscie podtuzne wzdtuz drogi 490336S na odcinku drogi gruntowej
zostanie wykonane metoda przekopu.
Kazdorazowe uszkodzenie nawierzchni nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Prace prowadzone beda przy zachowaniu ruchu ciaglego i z zastosowaniem odpowiednich
oznakowan.
Dhtugos$¢ projektowanych kanatow wykonanych metoda bezwykopowa bgdzie wynosita:
METODA PRZEWIERTU STEROWANEGO:
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— Dz 315 mm PE - 364,0 m odcinki W1 —BI1 ( 31,0 m), B4 — B5' (315,0 m), B12 — W38
(18,0 m).
— Dz 160 mm PE —364,0 m Z1 — C1 (31,0 m), C4 — C5' (315,0 m), C12 — Z38 (18,0 m).
METODA PRZECISKU:
- Dz 315 mm PE - 6,0 m, odcinki W47 — B15
- Dz 160 mm PE — 6,0 m, odcinki Z47 — C15
- Dz 400 mm PVC - 6,0 m, odcinek S3 — S4

Trasy projektowanych kanatéw przekraczaja rzek¢ Wapienicg i potok Jasienica.
Zaprojektowano 2 przekroczenia kanatami ttocznymi Dz 315 mm i Dz 160 mm.
Przejscia rurociagéw ttocznych pod dnem potoku nalezy wykona¢ metoda przewiertowa.
Z uwagi na postgpujaca erozj¢ denna oraz wymywanie skarp spowodowane
nierownomiernymi sptywami wodd zostanie umocnione dno oraz skarpy w miejscach
przejsé pod ciekami narzutami kamiennymi, belkami drewnianymi (guratami)
podtrzymujacymi narzuty oraz koszami.

Szczegoty techniczne przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

4.4 SKRZYZOWANIA KANALOW Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Projektowane kanaty sanitarne krzyzuja si¢ z nizej wymienionymi uzbrojeniami
podziemnymi:

-z istniejacymi wodociagami lokalnymi

-z istn. kablami energetycznymi i o§wietleniowymi

-z istn. kablami telekomunikacyjnymi

-z istniejaca siecia gazowa
Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtosci poziome rurociagu

ttocznego (zgodnie z warunkami technicznymi AQUA S.A) od:

L budynkow i linii zabudowy - L,5m
o ogrodzen - 1,0m
o Drzew (skrajni pnia) - 2,0m
o Granic nieruchomosci - 1,0m
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] Linii kablowych energetycznych i teletechnicznych - 0,6m
o Stupow energetycznych i teletechnicznych - 1,5m
o wodociagu - 0,6m
o gazociagu - 1,5m
o Kanalizacji ci$nieniowej (od skrajni rury) - 0,6m
® Kanalizacji grawitacyjnej (os skrajni rury) - 1,0m

Przed rozpoczgciem prac podstawowych nalezy wykona¢ r¢cznie odkrywki kontrolne
celem szczegotowego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem
przedstawiciela uzytkownika uzbrojenia. Na skrzyzowaniu kanatu sanitarnego z
wodociagiem, kanat winien by¢ utoZzony ponizej wodociagu, a odlegto$¢ pionowa migdzy
$ciankami kanatu i rurociagu wodociagowego powinna wynosi¢ minimum 0,20 m.

Na kabel telekomunikacyjny na skrzyzowaniu z proj. kanatem nalezy zatozy¢ rure
ochronna typu AROT dwudzielna o dtugosci 3,0 m

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania z kablem energetycznym NN i o$wietleniowym nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-E-05100-1, PN-76/E-05125. Kazdorazowo, na
skrzyzowaniu z kanatem na kabel nalezy zatozy¢ rure ochronna typu AROT dwudzielna o
dtugosci 3,0 m.

Inwestycja znajduje si¢ na terenie zmeliorowanym. Uszkodzone podczas robdt ciagi
drenarskie zostana potaczone na podktadach lub deskach ze starannym ubiciem gruntu.
Przejécie kanatami pod rowami zostana wykonane w rurach ochronnych na glebokosci
1,40 m pod istniejacym dnem.

Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ w trakcie wykonywania robdt, zgodnie z
obowiazujacymi Polskimi Normami, Branzowymi oraz wymaganiami podanymi przez
dysponenta uzbrojenia terenu w stosownym uzgodnieniu.

Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia z wczesniejszym pisemnym powiadomieniem, r¢cznie ze
szczegdlnym zwrdceniem uwagi na obowigzujace wymagania BHP.

Realizujac inwestycje zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, uszkodzeniem lub przesunigciem

punkty osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowe;.

firma ,, HYDRO-INSTAL " Zakiad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 48



Projekt budowlano — wykonawczy kolektora ttocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

4.5 ROBOTY ZIEMNE I ZABEZPIECZENIE WYKOPOW

Rozpoczecie prac wymaga wytyczenia osi wykopu w nawigzaniu do lokalizacji sieci
podanych na mapach. Rownoczes$nie nalezy zlokalizowal i zabezpieczy¢ istniejace
uzbrojenie podziemne. Nie wyklucza si¢ sieci niezinwentaryzowanych .

Przyjeta technologia wykonywania kanalizacji przewiduje wykonanie wykopoéw o
szerokosci dostosowanej do $rednicy prowadzonego kanatu.

Wykopy prowadzi¢ mechanicznie w miejscach gdzie jest to mozliwe do gltebokosci 0,20 m
powyze] rzednej dna wykopu. Dalej wykopy prowadzi¢ recznie. W sasiedztwie
istniejacego uzbrojenia wykopy nalezy prowadzi¢ recznie na calej gigbokosci.

Teren po wykonaniu prac przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

4.6_ODPOMPOWANIE WODY Z WYKQPOW

W przypadku wystapienia wody gruntowej lub przedostania si¢ wody deszczowej do
wykopu, konieczne bedzie wykonanie odwodnienia wykopu za pomoca iglofiltrow lub
pomp. Wod¢ z wykopu nalezy odpompowa¢ z uprzednio zatozonych w dnie wykopu
studzienek odwadniajacych, z kregéw betonowych ¢ 600 mm, o wysokosci 0,6m.

Pompowanie mozna prowadzi¢ pompami spalinowymi.

4.7 PODSYPKA I OBSYPKA

Zgodnie z wymaganiami zastosowane w projekcie rury przewodowe PVC-U i PE
nalezy uktada¢ na stabilizowanym mechanicznie podtozu z piasku. W razie wystapienia
grutow nawodnionych, praktyczniej bedzie zastosowaé podtoze z drobnego zwiru 4+20
mm réwniez ubijanego mechanicznie.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami utozenia rur kanatowych na 20 cm
podsypce piaskowej. Po utozeniu rur przykry¢ je warstwa piasku. Obsypka rur musi by¢
wykonywana po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢
prowadzona az do uzyskania grubo$ci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Dzigki podsypcee i obsypce z rownoczesnym
zageszezeniem bokow rury podparcie rur jest wystarczajace.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 40 mm lub podioze jest

skalne, wysoko$¢ obsypki i podsypki powinna wzrosnac¢ o 5 cm.
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Material zastosowany do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania
— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm -
materiat nie moze by¢ zmrozony,
— nie moze zawiera¢ kamieni lub innego famanego matenatu.
Jezeli grunty lokalne stanowia piaski o srednicy od 2+0,05 mm nie zawieraja kamieni i sa
to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurociag, jezeli sa to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotno$ci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste,
gliniasto-piaszczyste. Ulozone w podiozu suchym kanaty nalezy obsypywaé warstwa
obsypki klasy I (piaski grube i §rednie dobrze uziarnione).
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposrednio
na nim, zeby podparcie ich byto jednolite i trzymaly si¢ linii 1 spadkéw okreslonych w
projekcie. Sily bedace rezultatem cis$nienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji
musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.
W przypadku nastapienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypeini¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i

wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

4.8 PROBA SZCZELNOSCI

Po wykonaniu montazu kanatu sanitarnego nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-
hydrauliczna.
Probe szczelnosci oraz odbidr kanalu grawitacyjnego wykonaé zgodnie z PN-92/B-10735
»Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Podstawowa proba na
szczelno$¢ rurociagu jest proba na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz
przewodu. Probg na eksfiltracj¢ przeprowadza sig¢ w pierwszej kolejnosci.
Szczelno$¢ przewoddéw winna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia
proébnego wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu woda. Ci$nienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10kPa i1 nie wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilZonegj:
- 0,15 1/m? dla przewodow

- 0,20 I/m?* dla przewodéw wraz ze studniami
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- 0,40 1/m? dla studni kanalizacyjnych
Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow. Wodg do proby mozna pobieraé z istniejacego wodociagu po uzgodnieniu z

dysponentem.

4.9 ZASYPKA WYKOPU I PRACE WYKONCZENIOWE

Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci i odbioru technicznego kanatlu
sanitarnego oraz studzienek, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej i obsypaniu
kanaléw piaskiem do wysokosci 0,30 m powyzej wierzchu rury wraz z zaggszczeniem,
nalezy przystapi¢ do zasypki wykopu. Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci
0,20m., gruntem bez kamieni a w miejscach przekroczen pod drogami tluczniem na
warstwie piasku, rOwnoczesnie z zasypka nalezy rownomiernie zaggszczaé grunt wg

zmodyfikowanej proby Proktora 95% poza drogami, 97% pod drogami.

5 UwAGI KONCOWE

1. Wytyczenie tras kanalow nalezy wykona¢ w nawiazaniu do osnowy geodezyjnej,
istniejacych obiektow statych, granic parcel oraz linii zabudowy, domiary nalezy
odczytywac z projektu zagospodarowania terenu.

2. Wszystkie roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjnej nalezy wykonywa¢ zgodnie z
obowiazujacymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-
Montazowych, Polskimi Normami, Normami Branzowymi, warunkami podanymi w
uzgodnieniach, przepisami BHP oraz zaleceniami i uwagami inspektora nadzoru i
pozostatych stuzb budowlanych i panstwowych.

3. Przed rozpoczgciem robdt nalezy wykonaé¢ odkrywki kontrolne dla szczegdtowego
zlokalizowania danego uzbrojenia.

4. Ostateczna kolejno$¢ realizacji poszczegolnych odcinkoéw kanatu nalezy ustali¢ na
etapie przekazania placu budowy w uzgodnieniu z wykonawca i1 Inwestorem.

5. W celu prawidtowego i ekonomicznego realizowania projektowanej inwestycji zaleca
si¢, aby w trakcie robot ziemnych przestrzegane byly nast¢pujace wymogi:

-przestrzega¢ zalecen producentow materialéw zawartych w instrukcjach montazu rur
PVCi PE.
-chroni¢ wykopy przed doptywem wéd powierzchniowych
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-unika¢ wykonywania wykopéw na dlugo przed przystapieniem do robot
posadowieniowych
-obiekty posadawiaé ponizej strefy przemarzania
-w gruntach nawodnionych oraz pod drogami realizowa¢ wykopy mozliwie krotkimi
odcinkami przy réwnoczesnym cze¢sciowym odbiorze realizowanych odcinkow
kanalizacji

6. W trakcie realizacji nalezy stosowac si¢ do uwag i zalecen eksploatatora kanalizacji:
-Roboty kanalizacyjne winien realizowa¢ uprawniony wykonawca— w zakresie

budowy sieci kanalizacyjnych.

-Wykonana kanalizacj¢ sanitarna, nalezy zglosi¢ do odbioru technicznego 1
przekazania do eksploatacji. Do odbioru nalezy przedlozy¢é inwentaryzacjg
geodezyjna powykonawcza kanalizacji.

7. Przej$cie kanalem sanitarnym pod droga powiatowa metoda przepychu, wykonac
zgodnie z warunkami nr ZDP-7442/3F/435/69/08 podanymi przez Zarzad Drog
Powiatowych w Bielsku - Biale;.

8. Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien powiadomi¢ uzytkownikow
uzbrojenia podziemnego 1 nadziemnego w rejonie projektowanej kanalizacyjnej o
terminie rozpoczgcia robot, oraz zlecenie nadzoru w czasie ich realizacji.

9. W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robdt na uzbrojenie nie
zinwentaryzowane nalezy w/w uzbrojenie zabezpieczy¢, zinwentaryzowal i
powiadomi¢ operatora.

10. Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bgdace
pod napigciem i grozace porazeniem.

11. Przy skrzyzowaniu sieci kanalizacyjnej z kablem telefonicznym 1 energetycznym,
zastosowac na kablu rure ochronng dwudzielng AROT A 110PS L = 3,0m.

12. W miejscach skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z istniejacymi gazociagami
sredniego/niskiego ci$nienia nalezy stosowa¢ rury ochronne na wykonywanej
kanalizacji. Rury ochronne PVC ci$nieniowe typ 125 o $rednicy i1 dtugosci podanej w
projekcie.

13. Calos¢ robot zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z polskimi
Normami 1 instrukcjami montazu producentdw materialow i urzadzen.

14.Wszystkie wlazy zaprojektowano firmy Stapkow — Meier z zabezpieczeniem przed kradzieza
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6. SPECYFIKACJA MATERIALOW. ZIESTAWIENIE STUDZIENEK

L.p.| Wyszczegolnienie Jedn. |ilos¢ Material/Uwagi
1 Rura kanalizacyjna PVC SN8 m 153,0 Dz 400x9,8 PVC
2 Rura kanalizacyjna PVC SN8 m 5,0 Dz 500x14,3 PVC
3 Rura cisnieniowa PE100 SDR17 PN10 m 2045,1 Dz 315x18,7 PE
4 Rura cisnieniowa PE100 SDR17 PN10 m 2041,2 Dz 160x9,5 PE
5 Studzienka kanalizacyjna z tworzywa szt 6 0 1000 mm

sztucznego tworzywo sztuczne
6 Studzienka kanalizacyjna betonowa szt 1 @ 1500 mm beton
6.1 Studnia kanalizacyjna betonowa szt 4 @ 1200 mm beton
7 | Studzienka rozpr¢zna na rurociagu ttocznym szt 1 @ 1500 mm beton
8 | Studnia kontrolna z tworzywa sztucznego na szt 16 0 1000 mm
rurociagu tiocznym z kompletnym tworzywo sztuczne
wyposazeniem
8.1 Studnia kontrolna betonowa na rurociagu szt 16 ? 1000 mm beton
tlocznym z kompletnym wyposazeniem
Pompownia sieciowa z polimerobetonu z kpl 1 3000 x 2000 mm
kompletnym wyposazeniem
10 Zawor napowietrzajacy — odpowietrzajacy kpl 1 Dn 80 mm
wraz z obudowa
11 | Zasuwa do zgrzewania typ E2 Dn 300 PN16z |  kpl 12 Dn 300 mm
trzpieniem, teleskopowa obudowa i skrzynka HAWLE
uliczng do zasuw
12 | Zasuwa do zgrzewania typ E2 Dn 150 PN16 z kpl 12 Dn 150 mm
trzpieniem, teleskopowa obudowa i skrzynka HAWLE
uliczng do zasuw
13 Przeptywomierz MAGFLO 3100 wraz z kpl 1 Dn 300 mm
przetwornikiem przeptywomierza MAG 5000 SIEMENS
14 Przeptywomierz MAGFLO 3100 wraz z kpl 1 Dn 150 mm
przetwornikiem przeptywomierza MAG 5000 SIEMENS
15 Zbiornik retencyjny WEHO, V=50m’ szt 1 KWH Pipe
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16 Zbiornik retencyjny WEHO, V=40m’ szt 1 KWH Pipe
Z.ESTAWIENIE_ELEMENTOW DODATKOWYCH
17 Rura ochronna PE Dz450mm — w drodze m 175.0 Dz450mm PE
powiatowej
18 Rura ochronna PE Dz315mm — w drodze m 175.0 Dz315mm PE
powiatowej
19 | Rura ochronna PE Dz 450mm -przejscie pod kpl 2 Dz 450 PE
potokiem metoda przewiertu sterowanego wg. 1ys. 8
. m 114
rurociggiem tlocznym
20 | Rura ochronna PE Dz 315mm -przejscie pod kpl 2 Dz 315 PE
potokiem metoda przewiertu sterowanego wg. rys. 8
. m 114
rurociagiem tlocznym
21 Rura ochronna dwudzielna AROT - skrzyzowanie m $110 Ps — AROT
z kablem energetycznym, telekomunikacyjnym i 270 dwudzielne
gazociagiem ’
9x 3,0m=27,0m
22 Rura ochronna PE Dz 450mm -przejscie pod m 60 Dz 450 mm PE
droga gminna metoda przecisku '
23 Rura ochronna PE Dz 315mm - rzejscie pod m 60 Dz 315 mm PE
droga gminng metoda przecisku '
24 Rura ochronna PE Dz 600 -przejs$cie pod droga m 6.0 Dn 600 mm PE
gminng metoda przecisku '
25 Rura PE o wzmocnionych §cianach Dz 315mm- m Dz 315 mm PE TS
wykonanie przewiertu sterowanego w drodze 315,0
gminnej
26 Rura PE o wzmocnionych $cianach Dz 160mm — m Dz 160 mm PE TS
wykonanie przewiertu sterowanego w drodze 315,0

gminnej
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Zestawienie studni:

Profil | Mb Pkt |Rt Typ Rodz Dn Rzd gl
Kan A 0,0 Si 276,46 |Studnia do Bet. 1,2 271,46 |5,0
przebudowy

Kan A 2,0 S1 276,46 |studnia Bet. 1,2 272,19 4,27
Kan A|21,0 |Sr 276,50 |studnia Bet. 1,5 273,45 3,05
KanB|94,5 |Bl 275,27 |studnia Bet. 1,0 272,87 2,40
Kan B |215,2 |B2 274,50 |studnia Bet. 1,0 272,10 12,40
Kan B|338,3 |B3 274,10 |studnia Bet. 1,0 271,71 2,39
Kan B |434,5 |B3.1 (274,41 |studnia Bet. 1,0 272,14 2,27
Kan B |562,7 |B4 276,48 |studnia Bet. 1,0 274,06 |2,42
Kan B|759,0 |B5 279,70 |studnia Bet. 1,0 277,96 1,74
Kan B|971,1 |B6 283,92 |studnia Bet. 1,0 282,20 |1,72
Kan B|1152,9|B7 283,63 |studnia Bet. 1,0 281,91 |1,72
Kan B |1339,0 | B8 279,12 |studnia Bet. 1,0 277,30 1,82
Kan B |1506,2 |B9 278,80 |studnia Bet. 1,0 277,07 1,73
Kan B|1733,4B10 274,85 |studnia Bet. 1,0 272,69 2,16
Kan B|1883,5/B11 268,41 |studnia Bet. 1,0 266,69 1,72
Kan B|1955,4|B12 262,00 |studnia Bet. 1,0 258,12 3,76
Kan B|1982,9 | B13 261,44 |studnia Bet. 1,0 258,07 3,37
Kan B [2014,7|B13.1 |262,31 |studnia Bet. 1,0 260,82 11,49
Kan B |2188,4|B14 (261,50 |studnia Bet. 1,0 259,78 1,72
Kan B|2357,7|B15 261,60 |studnia Bet. 1,2 259,88 1,72
Kan C|96,3 |Cl1 275,27 |studnia Tegra 1000 1,0 272,87 12,40
Kan C|217,0 |C2 274,50 |studnia Tegra 1000 1,0 272,10 2,40
Kan C|340,1 |C3 274,10 |studnia Tegra 1000 1,0 271,70 12,40
Kan C|435,1 |C3.1 (274,40 |studnia Tegra 1000 1,0 272,12 2,28
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Kan C|564,3 |C4 276,51 |studnia Tegra 1000 1,0 274,06 |2,45
Kan C|758,1 |C5 279,68 |studnia Tegra 1000 1,0 277,94 1,74
Kan C|972,6 |C6 283,93 |studnia Tegra 1000 1,0 282,21 1,72
Kan C|1155,0|C7 283,58 |studnia Tegra 1000 1,0 281,86 |1,72
Kan C|1339,2|C8 278,90 |studnia Tegra 1000 1,0 277,18 1,81
Kan C|1503,8|C9 278,80 |studnia Tegra 1000 1,0 277,07 1,72
Kan C|1731,9|C10 274,70 |studnia Tegra 1000 1,0 272,52 2,18
Kan C|1879,6 |C11 |268,33 |studnia Tegra 1000 1,0 266,61 |1,72
Kan C|1951,4|C12 262,00 |studnia Tegra 1000 1,0 258,12 |3,64
Kan C|1977,0/C13 261,43 |studnia Tegra 1000 1,0 258,07 3,36
Kan C|2010,2|C13.1 |262,32 |studnia Tegra 1000 1,0 260,81 |1,51
Kan C|2185,2|C14 261,50 |studnia Tegra 1000 1,0 259,78 1,72
Kan C|2351,8|C15 261,60 |studnia Bet. 1,2 259,87 1,72
Kan D|0,00 |P 261,60 |Komora pomp polimerobeton 255,60 |6,00
Kan D|4,88 |S3 261,59 |studnia Bet. 1,5 257,92 3,67
KanD|11,24 |S4 261,80 |studnia Tegra 1000 1,0 258,14 3,66
Kan D|21,63 |S5 261,70 |studnia Tegra 1000 1,0 258,35 3,35
Kan D| 64,36 |S6 261,50 |studnia Tegra 1000 1,0 258,78 2,72
Kan D|84,01 |S7 261,60 |studnia Tegra 1000 1,0 258,98 2,62
Kan D| 103,45 |S8 261,70 |studnia Tegra 1000 1,0 259,17 12,53
Kan D| 136,39 |S9 261,50 |studnia Tegra 1000 1,0 259,50 2,00
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7. Warunkt BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy $cistym zachowaniu przepisow BHP zawartych
w Dz.U Nr 22/53 poz 89 - ,BHP-Transport reczny’’ - Dz.U. Nr 13/72 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
e BN - 62/8836-02 - roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod-kan
warunki techniczne wykonania
e PN 68/B-0605 - roboty ziemne budowlane-wymogi w zakresie wykonania i
badania
e Wymagania Techniczne COBRTI Instal (Warunki Techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych

e Tymczasowe wytyczne montazu kanalizacji zewngtrznej z PVC i PE.
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Inwestycja: Opracowanie dokumentacji technicznej budowlano -
wykonawczej sieci kanalizacyjnej — kolektora tlocznego
o dl ok. 2,5 km i pompowni kanalizacyjnej w oparciu o
dokumentacje¢ techniczng kanalizacji sanitarnej w

zlewni rzeki Jasieniczanka

Stadium opracowania: Projekt budowlano - wykonawczy
Inwestor: Gmina Jasienica, Jasienica 159
Wykonanie projektu: ,Hydro — Instal” Zaktad Instalacji Sanitarnych

Stronski — Homa Spotka Jawna

43-391 Mazancowice 178

8.1 ZAKRES 1 KOLEJINOSC ROBOT

Zakres robot przy realizacji zaprojektowanego przedsigwzigcia obejmuje zadania przy
podziale projektowanej inwestycji na odcinki mogace by¢ realizowane w okresie
kilkudniowym w nastg¢pujacej kolejnosci:
Roboty wykonywane na danym odcinku
a) Wytyczenie trasy projektowanej kanalizacji i zabezpieczenie terenu
inwestycji przed dostgpem 0s6b niepowotanych dla danego odcinka
b) Reczne wykonanie wykopoéw kontrolnych w miejscach skrzyzowania z
istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu oraz w miejscach wprowadzenia
istniejacych przylaczy do studzienek
¢) Wykonanie wykopoéw liniowych po wytyczonej trasie
d) Zabezpieczenie skrzyzowan z istniejaca infrastruktura podziemna
e) Zabudowa studzienek rewizyjnych
f) Montaz i utozenie w wykopie przewodow kanalizacyjnych
g) Montaz i utozenie rurociagdéw ttocznych
h) Montaz studzienek kontrolnych i odwadniajacych i studzienki rozpreznej na
rurociagu ttocznym
1) Wykonanie wiaczenia do istniejacej studzienki na kanalizacji sanitarne;j

1) Wykonanie przewiertow pod droga powiatowa

firma ,, HYDRO-INSTAL " Zakiad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12

strona 58



Projekt budowlano — wykonawezy kolektora tlocznego i przepompowni Sciekéw na terenie gminy Jasienica

k) Obsypanie kanatow piaskiem oraz zageszczenie gruntu

1) Zasypanie wykopdéw gruntem rodzimym

m) Uporzadkowanie terenu z przywroceniem do stanu pierwotnego

n) Wykonanie podbudowy drogi i odtworzenie nawierzchni ( dla odcinkow
prowadzonych w drogach gminnych metoda wykopu otwartego)

0) Wykop pod obiekty kubaturowe na terenie pompowni

p) Zabudowa pompowni wraz wyposazeniem technologicznym

q) Wykonanie nasypu pod plac manewrowy pompowni i wjazd z drogi
powiatowe]j z zageszczeniem podtoza

r) Zabudowa projektowanych przepustow pod wjazdami do pompowni

s) Wykonanie podbudowy nawierzchni placu i wjazdu zgodnie z
projektowanym przekrojem konstrukcyjnym

t) Zabudowa krawe¢znikow drogowych i utozenie nawierzchni z asfaltobetonu
lub kostki brukowej na podsypce piaskowe;j

u) Umocnienie poboczy i plantowanie skarp nasypu z obsianiem trawa

v) Zabudowa korytka odwadniajacego

w) Proba szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej i przewodow ttocznych

x) Wykonanie pomiardw geodezyjnych powykonawczych

W obrebie prowadzenia robot znajduja si¢ nastgpujace obiekty budowlane:
a) Sie¢ energetyczna i o§wietleniowa

¢) Sie¢ telekomunikacyjna

d) Sie¢ wodociagowa

e) Istniejaca kanalizacja deszczowa

Wykonywanie wykopow pionowych bez rozparcia, przy przewidywanej w projekcie
glebokosci (ponizej 1,5 m), oraz prace montazowe w wykopach stanowa zagrozenie

przysypania ziemia .
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Wykonanie prac budowlano-montazowych w pasie drogowym bez ograniczenia ruchu
pojazdow.
Dodatkowe zagrozenie stanowig roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddéw linii
elektroenergetycznych w odlegtosci liczonej poziomo 3,0 m dla linii o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV oraz 5,0 m dla linii 0 napig¢ciu znamionowym

1 kV-15kV.

Przewidywane zagrozenie to:

- Zasypanie pracownikow w wyniku zawalenia si¢ $cian wykopow.

- Wpadnigcie do wykopu na skutek uderzenia (np. tyzka koparki)

- Obsunigcie si¢ ziemi z krawedzi wykopu lub poslizgniecie sig

- Uderzenie pracownika spadajaca bryta ziemi, kamieniem lub innym przedmiotem

- Porazenie pradem podczas prowadzenia robdt w poblizu przewoddéw energetycznych

— Zawadzenie sprzegtem o wysokim zasig¢gu o lini¢ energetyczna napowietrzna.

8.5 INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy bioracy udziat w procesie budowlanym powinni by¢ przeszkoleni w ramach
okresowych szkolen BHP, zgodnie z przepisami szczegdétowymi.
Ponadto bezposrednio przed przystapieniem do realizacji robot zwiazanych z
przedmiotowa inwestycja nalezy przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz polegajacy na:
-okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac opisanych w pkt 1
-szczegotowym poinformowaniu pracownikoéw o wystepujacych zagrozeniach podczas
realizacji robot zgodnie z pkt 3 1 4.
-Przedstawieniu metod postgpowania w przypadku wystapienia bezposredniego

zagrozenia zycia lub zdrowia

8.6 TECHNICZNO- ORGANIZACYJINE SRODKI ZAPOBIEGAWCZE

Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsigwziac nastgpujace srodki:

a) oznakowac 1 zabezpieczy¢ teren przed dostgpem 0sob postronnych.
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b) Zadbac¢ o dobra komunikacj¢ na terenie budowy, dotyczaca: doj$cia pracownikow,
dostawy materialdow budowlanych, zej$cia do wykopow oraz uwzgledni¢ mozliwosé
ewentualnej ewakuacji 0sob zagrozonych lub poszkodowanych.

¢) Wykona¢ umocnienie konstrukcja rozporowa scian wykopow. Typ konstrukcji
dostosowac do glebokosci, rodzaju gruntu, czasu utrzymania wykopu, obciazen
transportem, sktadowaniem materialéw i1 innych obciazen w sasiedztwie wykopow.

d) Ograniczy¢ naptyw wdd deszczowych i zapewni¢ ich odprowadzenie z dna wykopu
e) Zachowac bezpieczna odlegtos¢ wykopodw od innych budowli

f) Przed kazdorazowym rozpoczegciem robot w wykopie sprawdzi¢ stan skarp i umocnien
g) Prace w poblizy stupow energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy prowadzi¢ bez
uzycia sprz¢tu mechanicznego o wysokim zasiggu.

h) Prace przy skrzyzowaniu z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem os6b
odpowiadajacych za dany rodzaj sieci

1) Kierownik Budowy lub inna osoba powinna sporzadzi¢ dla inwestycji PLAN

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ).
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3. ZALACZNIKI
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Oferta przepompowni $ciekow

Przeptywomierz wraz z przetwornikiem Siemens
Zawor zwrotny SOCLA

Sterownik MT 101

Sona hydrostatyczna glgbokosci typu SG-25S
Rozdrabniarka

Zawor WaStop

Obliczenia statyczne zbiornikow retencyjnych

Zatacznik nr 1
Zalacznik nr 2
Zaltacznik nr 3
Zalacznik nr 4
Zalacznik nr 5
Zatacznik nr 6
Zalacznik nr 7

Zatacznik nr 8
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HYDRO

pompy  systemy pompowe

OPIS TECHNICZNY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
W M. MIEDZYRZECZE DOLNE UL. SLONECZNIKOWA

PRZEPOMPOWNIE DOBRANO
Parametry pomp:

Qp=50,4m’/h H=43,6m
Wysokos¢ geometryczna Hg=25,8m
Hstr. 1=16,8m

Straty rurociagu policzono dla rury PEHD Wavin PN10 160x141

v=0,9m/s

Dhugos¢ rurociagu ttocznego L=2380,0m
Hwyp=1,0m

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

1. Pompy z ptaszczem chlodzacym produkcji FLYGT ( typy pomp wg tabeli) - szt.2
- hydrodynamiczny zawor pluczacy FLYGT (4901) — szt.1
2. Zbiornik owalny (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu
Wyposazenie zbiornika:

- pomost obstugowy- stal nierdzewna

- drabinka ztazowa - stal nierdzewna

- porgcz — stal nierdzewna

- kominki wentylacyjne - PCV

- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna — szt.3

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- fancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy klinowe DN100 szt. 2 - zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
- zawory zwrotne kulowe DN100 szt. 2 - zeliwo

- przewody tloczne DN100/150 - stal nierdzewna

- elementy ztaczne - stal nierdzewna

- ztaczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a. Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego

wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii
pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik gtowny
zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski
Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokose)

wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
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- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b. Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci
wymienione w podpunkcie €)

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem

- przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

- wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyltacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

- gniazdo do podlaczenia agregatu + przetacznik sie¢-agregat

- gniazdo 24V

- gniazdo 400V

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i
optycznego

- przelacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali nierdzewne;j

- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
»krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

- Dlamocy > 5,5kW - rozruch soft-start;

- Oswietlenie wewnetrzne szafy

- Przekaznik MiniCAS

c. Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujgce sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z
przekaznikdw pomocniczych):

= Wejscia (24VDCO):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (Wtaczone/Wytaczone)

- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

- kontrola ptywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
*  Wyjscia (zalaczanie przekaznikdéw napigciem 24VDC)

- zalaczanie pompy nr 1

- zalaczenie pompy nr 2

- zalaczenie sygnatu dzwigkowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

HYDRO-PARTNER Sp. z 0.0. 64-100 Leszno, ul. Gronowska 4a tel. 65 52 52 850, info@hydro-partner.pl
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d. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
- naprzemienng prac¢ pomp
- kontrolg termikow pompy i1 wytacznikdéw silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢czne;j
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z dwdch
pltywakow

e. Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
— Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modulem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
— 8 wejs¢ binarnych
— 8 wyjs¢ binarnych
— 2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
— Port szeregowy RS 232
— Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
— Wejscia licznikowe
— Sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjsciach
— Stopien ochrony P40
— Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
— Napigcie stale 24V
— Wyjscie antenowe
— Gniazdo karty SIM
— Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
= stanach wejs$¢ i wyjs$¢ binarnych
= zasiggu sieci GSM — minimum 3 diody
= poprawnosci zasilania sterownika
= o prawidlowosci zalogowania si¢ sterownika do sieci GPRS

MozliwoSci:

— Woysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs$¢ i wyjs¢ modutu telemetrycznego do stacji
monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

— Wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

— Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakdéw 1 sondy
hydrostatycznej

Wszystkie szafy prod. HYDRO-PARTNER posiadaja Certyfikat Zgodnosci CE

oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa ,,B”

Szafa sterownicza powinna umozliwia¢ monitorowanie i zdalne sterowanie pracg pompowni z
poziomu zainstalowanej stacji monitorujacej i w przypadku wcze$niejszego wdrozenia
systemu monitoringu u Uzytkownika powinna stanowi¢ rozbudowe istniejacego systemu
monitoringu .

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Oferujemy swoja pomoc w
pozyskaniu w/w kart SIM.

Dostawa stacji bazowej GPRS

W zakres dostawy stacji bazowej GPRS wchodzi: komputer PC z licencjonowanym systemem
operacyjnym Windows XP, monitor LCD 22” panoramiczny, zasilacz UPS, modem komunikacyjnym
GPRS, oprogramowanie wizualizacyjne. Jedna stacja bazowa pozwala na monitorowanie wszystkich
przepompowni.

HYDRO-PARTNER Sp. z 0.0. 64-100 Leszno, ul. Gronowska 4a tel. 65 52 52 850, info@hydro-partner.pl
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Opis monitoringu przedstawiamy w zalaczeniu .

PARAMETRY POMP I ZBIORNIKA PRZEPOMPOWNI:

L.p. Zbiornik przepompowni Pompy zatapialne
owalny z polimerobetonu
[wymiary mm]

PS 2500 x 3000 H = 6200

NP. 3171.181 SH/275
22,0 kW

UWAGA:

1. Szafa sterownicza ujeta w projekcie jest przystosowana do wpiecia trzeciej pompy w 11

etapie inwestycji.

2. Pompa w wykonaniu z plaszczem chlodzacym.

3. Realizacja II etapu inwestycji bedzie obejmowala dostawienie trzeciej pompy z osprzetem,
zastosowanie armatury DN150, wymian¢ pionéw na DN150/200/300; wyjscie z pompowni
trzema rurociagami DN150, polaczenie ich w jeden kolektor DN200 za zbiornikiem , za
kolektorem rozszerzenie rurociagu na DN300.

4. W punktach przewyzszenia zewnetrznego rurociagu tlocznego konieczne jest zastosowanie
zaworow na —odpowietrzajacych , natomiast w miejscach lokalnych zaglebien — studnie
rewizyjo-czyszczakowe.

Dodatkowo proponujemy dostawg zurawia ZSW-400

DO OBOWIAZK()W ZAMAWIAJACEGO NALEZY:

= Przygotowanie podtoza do osadzenia zbiornika. Podtoze to powinno by¢ o grubosci odpowiednigj
dla danych warunkéw gruntowych moze by¢ wykonane jako podsypka zwirowa zageszczona lub
z chudego betonu

= Osadzenie zbiornika .

= Zapewnienie dzwigu do roztadunku i montazu

= Oczyszczenie rurociggu ttocznego oraz dna przepompowni jesli sa zanieczyszczone

=  Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napiecia zgodnie z
PN (zabezpieczenie dobrane do mocy tacznej pomp zastosowanych w przepompowni)

=  Wykonanie przylacza do przewodow ochronnych, elementéw metalowych przepompowni o
rezystancji zapewniajacej ochrong przeciwporazeniowa - dla polaczen wyrownawczych

=  Doprowadzenie przewodu z rur PVC umozliwiajacych montaz przewodow zasilajacych pompy
oraz montaz tacznikdw ptywakowych

= Podlaczenie kré¢coéw zbiornika do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;.

= Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

= Utwardzenie drogi dojazdowej do miejsca posadowienia zbiornika

HYDRO-PARTNER Sp. z 0.0. 64-100 Leszno, ul. Gronowska 4a tel. 65 52 52 850, info@hydro-partner.pl
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Charakterystyka hydr

Pompa: N 3171 53-275-00-1070

DANE PRODUKTU

Sred. wirn.; 195 mm

Moc silnika: 22 kW

Kanaly: 2

Przelot: 0 mm

; i £ i
» % Analiza VFD - Charakterystyka hydr
Projekt: PS Miédzyrzecze Dolne
Opracowal: Hydro Parnter
70
60
50 \\\\
i 40 \ ]
N e
~ 30 3 _
EK\\ oy
20 1 . \\ . \ e
e T B Ty ey g,
50 | 30 40 50
10 PTy
02030 0 66 70 80 90 100

Polaczenia: Rownoleg®e
Podlaczenie VFD: 1 Pompa
llosc pomp: 2

Czestotl.: 50 Hz

Przepl.: 555 Iis

Podn. calk: 32,6 m

Pobér mocy: 31,8 kW
Sprawnosc calkowita: 55,8 %
Energia jedn: 0,159 kWh/m?
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System monitoringu i wizualizacji przepompowni sciekow

w technologii GSM/GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a)

b)

obiekt zdalny — przepompownia $ciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie 6 , ktdry petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego

obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie
wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z
systemem operacyjnym Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie
wizualizacyjne z mozliwoscig podtaczenia co najmniej 100 obiektow
Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza:

— procesor INTEL PENTIUM CORE 1,6 GHz

- ptyta gtdwna Gigabyte 8194GCMX-S2

— pamie¢ RAM-DDR2 1GB Kingston KVR667D2N5/1G

— pamiec¢ dysku twardego — HDD 160 GB Seagate Barrakuda Sata 300

— nagrywarka DVD Samsung

— obudowa MIDI TOWER STEP 207 ATX

— klawiatura + mysz

— monitor NEC 22" LCD93VM

—  Windows XP Professional PL

Informacje o stanach obiektdw s przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca moze byc
zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem wystepowania zasiegu wybranego operatora

GSM.

2. System monitoringu ma spetniac ponizsze wymagania:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowac wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego obiektu. W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.)
do stacji monitorujagcej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich
wejéciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego,
stacja monitorujaca ma czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich
aktualny stan wejs¢/wyjsc.

Glowne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:

1. wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie



5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmow
biezacych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu,
nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych stanéw
przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwalajaca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich
zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma posiada¢ petne prawa dostepu
wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtdéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdinych
zestawow za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub licie obiektow.
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Gtéwne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obiekty.

Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac¢ informacje
kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmow biezacych - wizualizujagca w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposéb
identyfikujaca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny),
czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on zostac
umieszczony w pamieci systemu, aby moznabyto go przegladac¢ za pomocg funkcji alarmow
historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej
pompowni aktywujacy sie sygnat dzwiekowy, ktory mozna bedzie wytaczy¢ po potwierdzeniu
wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na wykonywanie przez
operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjq monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.



Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem
do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami -
informujaca operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem
doktadnego czasu zerwania potaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomocg stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej).
W momencie rozbrojenia obiektu nie majg by¢ wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesyfania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach
eksploatacji.

Alarm wiamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu powinna
nastepowac po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymdg zdalnego kasowania przez operatora, w
ten sposdb informujac go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaty:
a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy Swietlny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

e) Poziom sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

g) Praca/Stop pompy nr1i2

h) Awaria pompy nr 1i2

i) Sygnalizator suchobiegu

j)  Sygnalizator przelewu

k) Pomiar pradu pobieranego przez pompy

1) Potwierdzenie zatgczenia stycznika pompy

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja odé$wiezenia zegaréw - umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy.
Informacje te musza by¢ przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegardéw — operator musi mie¢ mozliwos¢ wyzerowania zegardw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rbwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zalaczanie/wytaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podiaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej
pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtaczona, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje
na obiekcie.



- Funkcja zdalnej zmiany poziomow pracy pomp - mozliwos¢ zdalnej (ze stacj
monitorujacej) zmiany poziomu zataczania, wytaczania pomp oraz poziomu alarmowego —
przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.

- Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiadaé mozliwos¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktdrego zataczany bedzie alarm, sygnalizujacy o
zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy naptyw Sciekow [nielegalny zrzut $ciekéw], zapchanie
pompy).

- Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — uzytkownik moze ustawia¢ parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie alarm, ktory
poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zatacz pompe nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny.
Bedzie to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéow w jednej chwili.

- Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwos¢ lokalnego i zdalnego zataczania, wytgczania pomp
w przeciwnym kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz 5 kW.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch
pomp; cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwos$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, ciSnienia, przeptywu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku
sporzadzonego wykresu.

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku
sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

- SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w zestawach hydroforowych.

- Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;j.

3. Zalozenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.

4. Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukltadu dwupompowego w oparciu o
modut telemetryczny GSM/GPRS.

1. Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktdrych s3 zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogdlnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr
2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik gtdwny zasilania, przetacznik trybu
pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w
trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosc)

- wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm



wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

2. Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajacy co nhajmniej wyposazenie wymienione
w punkcie 6

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik pradowy

wytgcznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wytacznik gtéwny Sie¢-Agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wytacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylfacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

dla pomp 0 mocy >5,5kW rozruch za pomoca uktadu softstart

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

przekfadnik pradowy

wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 typu
SG25S Aplisens wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2
— w ksztatcie ,krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni sciekOw powinny posiadac
Znak Bezpieczenstwa ‘B’ oraz Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

3. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Wiaczone/Wytaczone)
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wyfacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wyfacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony



b) Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC)
- zalaczanie pompy nr 1
- zalaczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej
- zalaczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej
- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1
- zalaczenie rewersyjne pompy nr 2

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:
- naprzemienng prace pomp
- kontrole termikdw pompy i wylacznikdw silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwoch ptywakow

5. Panel przenosny:

Wraz z systemem monitoringu nalezy dostarczy¢ przenosny zestaw, sktadajacy sie z panelu
kolorowego dotykowego o przekatnej ekranu min. 5,6” i zestawu akumulatoréw umieszczonych w
walizce. Panel ma by¢ urzadzeniem przenoSnym i poprzez zlgcze sterownika RS232,
umozliwiajacym  wyswietlenie danych pracy pompowni, tak jak w oprogramowaniu
wizualizacyjnym.

6. Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:

— Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
— 8 wejs¢ binarnych
— 8 wyjsc¢ binarnych
— 2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
— Port szeregowy RS 232
— Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
— Wejscia licznikowe
— Sterownik powinien posiadac synoptyke o wejsciach i wyjsciach
— Stopien ochrony IP40
— Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
— Napiecie state 24V
- Wyjscie antenowe
— Gniazdo karty SIM
— Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
= stanach wejsc i wyj$¢ binarnych
= zasiegu sieci GSM — minimum 3 diody
= poprawnosci zasilania sterownika
= 0 prawidtowosci zalogowania sie sterownika do sieci GPRS

b) Mozliwosci:
— Wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyj$¢ modutu telemetrycznego do stacji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
— Wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie
— Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy
hydrostatycznej



MAGFLO®

1. Wstep

1.1 Wstep

Przeptywomierze elektromagnetyczne MAGFLO® stanowig wiarygodne, dokfadne i niedrogie
rozwigzanie w zakresie pomiaru przeptywow wszystkich cieczy majgcych przewodno$c
elektryczng. Typowe zastosowania obejmujg wszystkie gatezie przemystu, np:

» Gospodarka wodno-$ciekowa: woda pitna, srodki chemiczne, $cieki, osad.

* Przemyst spozywczy: produkty mleczne, piwo, wino, napoje, soki i pulpa owocowa.
* Przemyst chemiczny: detergenty, farmaceutyki, kwasy i zasady.
* Inne branze: cieptownictwo, pulpa papiernicza, wody kopalniane.

Przeptywomierze elektromagnetyczne MAGFLO® charakteryzuje:

— Latwosc instalacji
tatwos¢ uruchomienia
tatwos$¢ obstugi

— Latwosc¢ eksploatacji

Przeptywomierze elektromagnetyczne MAGFLO® sg produkowane przez Dziat Aparatury
Pomiarowej Danfoss - jednego z wiodgcych producentéw przeptywomierzy.

Wszystkie przeptywomierze elektromagnetyczne MAGFLO® wyposazone sg w pamieé
SENSORPROM®, ktéra zapamietuje dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika
podczas eksploatacji urzgdzenia.

Przy uruchomieniu przeptywomierz podejmuje pomiar bez jakiegokolwiek wstepnego
programowania.

Nastawy fabryczne dla konkretnego czujnika sg zapamietane w pamieci SENSORPROM®.
Roéwniez nastawy dokonane przez uzytkownika sg odczytywane z modutu SENSORPROM®.

W razie wymiany przetwornika nowy przetwornik odczyta dotychczasowe nastawy i podejmie
pomiar nie wymagajgc ponownego programowania.

DKIN.PS.027.W1.02



MAGFLO®

1. Wstep

1.2 Zasada dziatania
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Zasada pomiaru jest oparta na prawie indukcji elektromagnetycznej Faraday'a. Przeptywomierz
sktada sie z czujnika przeptywu MAG 1100 lub 3100 oraz przetwornika pomiarowego typu MAG 5000
lub MAG 6000.

CZUJNIKPRZEPLYWU

Czujnik przeksztatca przeptyw w napiecie elektryczne proporcjonalne do predkosci przeptywu.
Czujnik jest zbudowany ze stalowej rury, 2 cewek, elektrod, oktadziny izolacyjnej, obudowy i
kotnierzy taczacych.

PRZETWORNIKPOMIAROWY
Przetwornik pomiarowy sktada sie z szeregu blokéw funkcjonalnych, ktére przeksztatcajg napiecie
czujnika w odczyty przeptywu.

Modut zasilania. Dostepne sg dwa rézne typy modutow zasilania: 12-24Va.c/d.c.
115-230V a.c.

Modut pradu cewek wytwarza pulsujgcy pragd magnetyzacji, ktéry zasila cewki w czujniku. Prad
jest stale monitorowany i korygowany. Btedy lub uszkodzenia przewodow sg rejestrowane przez
obwdd samodiagnostyki.

Obwéd wejsciowy wzmacnhia proporcjonalny do przeptywu sygnat z elektrod. Impedancja
wejsciowa uktadu jest niezwykle wysoka: >1014Q, co pozwala mierzy¢ przeptyw mediow o
przewodnosciach tak niskich jak 1uS/cm. Btedy pomiaru powodowane przez pojemnosc¢
przewoddw sg eliminowane dzieki aktywnemu ekranowaniu.

Uklad cyfrowego przetwarzania sygnatu przetwarza analogowy sygnat przeptywu na postac
cyfrowa, thumigc szum elektrod za pomocg filtru cyfrowego. Niedoktadnosci przetwornika sygnatu
wynikajgce z dryftu dlugookresowego i temperaturowego sg monitorowane i kompensowane
przez uktad autodiagnostyczny. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe jest dokonywane w
ultraniskoszumowym uktadzie ASIC z rozdzielczoscig 23 bitowa. Pozwala to wyeliminowac
potrzebe przetgczania zakreséw. Zakres dynamiczny przetwornika jest niezwykle szeroki,
przynajmniej 3000:1.

Komunikacja CAN. Przetwornik pomiarowy dziata poprzez wewnetrzng magistrale komunikacji
CAN. Sygnaty sg przesytane do/z modutu dopasowania sygnatu do modutu wyswietlacza,
wewnetrznego/zewnetrznego modutu opcji i modutu dialogu.

Modut dialogu. Jednostka wys$wietlacza sktada sie z 3-liniowego wyswietlacza i 6-klawiszowej
klawiatury. Wys$wietlacz pokazuje natezenie przeptyw u lub wartos¢ licznika jako odczyt podstawowy.

Modut wyjsciowy przetwarza dane przeptywu do wyjscia analogowego, cyfrowego i
przekaznikowego. Wyjscia sg izolowane galwanicznie i mogg by¢ indywidualnie ustawione, aby
je dopasowac¢ do szczegodlnego przypadku zastosowania.

DKIN.PS.027.W1.02 5
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MAGFLO®

2. Dane techniczne

MAG 3100, MAG 3100 Ex i MAG 3100 W

2.3 Czujniki MAG 3100, MAG 3100 Exi MAG 3100 W

MAG 3100

s—

")

MAG 3100 Ex / Ex-d

1

MAG 3100 W

—

")

Typ

Czujnik kotnierzowy

Czujnik kotnierzowy

Czujnik kotnierzowy

Srednica nominalna

DN 15-2000 mm

DN 15-2000 mm / 15-300 mm

DN 25-1200 mm

Temperatura medium

Klasyfikacja temperaturowa

Wykftadzina: T3+ T4 T5 T6
Neopren (standard) 0 +95°C 0+95°C | 0+90°C | 0=75°C 0 +95°C
EPDM" -10 = 95°C -10 + 95°C |-10 = 90°C|-10 = 75°C -10 = 95°C
Linatex® -40 = 70°C -20 =+ 70°C |-20 = 70°C|-20 + 70°C
Ebonit?) 0 +95°C 0+95°C | 0+90°C | 0+75°C
Poliuretan 0+ 50°C 0+50°C | 0+50°C | 0+50°C
PTFE -20 + 120°C 20 + 120°C |-20 + 90°C |-20 + 75°C
PTFE wysoko temperaturowe -20 + 180°C
Temperatura otoczenia
Montaz rozigczny -40°C + 100°C -20°C + 40 (50)°C2) -40°C + 100°C
Montaz kompaktowy -20°C + 50°C -20°C + 40 (50)°C?) -20°C + 50°C
Cisnienie robocze?)
[bezwzgledne]
Wyktadzina:
Neopren 0.01 = 100 bar 0.01 + 100 bar 0.01 + 40 bar
EPDM 0.01 + 40 bar 0.01 + 40 bar 0.01 + 40 bar
Guma naturalna i Linatex® 0.01 + 40 bar 0.01 + 40 bar
Ebonit 0.01 + 100 bar 0.01 + 100 bar
Poliuretan 0.4 + 100 bar 0.4 + 100 bar
PTFE teflon:
DN 15 to 600 Max. 100°C: 0.3 do 40 bar 0.3 do 40 bar
DN 15 to 600 Max. 120°C: 0.5 do 40 bar
DN 15 to 300 Max. 180°C: 0.6 do 40 bar

Czestotliwos¢
wzbudzenia cewek

DN <65: 122 Hz

DN 65 < DN < 300: 6 '/s Hz
DN 300 < DN <1200: 3 /s Hz
DN > 1200: 1 %16 Hz

DN <65:12 "2 Hz
DN 80/100: 6 /4 Hz
DN >125:3 /s Hz

Wszystkie $rednice: 3 /s Hz

Stopien ochrony obudowy
Standard

IP 67 wg IEC 529 (3 m stupa wody przez 72 h)

Opcja

IP 68 wg IEC 529 (10 m stupa wody)

Dtawiki

4 szt. PG 13.5 (2 inne sg dostepne)

Odpornos$é mechaniczna
(drgania)

18-1000 Hz, 3.17 G rms, we wszystkich kierunkach, wg IEC 68-2-36

Cisnienie prébne

1.5x PN

1) Z zatwierdzeniem WRC (Water Research Council, Wielka Brytania).

2) 50°C tylko dla DN 125-300.

3) Maksymalne ci$nienie robocze maleje wraz ze wzrostem temperatury pracy oraz przy kotierzach ze stali nierdzewne;.
Kotnierze standardowe, ponad 120°C: BS 4504, rozdziat 3.1, tabela 15, grupa materiatowa A1.
Kotnierze AISI 304: BS 4504, rozdziat 3.1, tabela 16, grupa materiatowa B2.

Kotnierze AISI 316: BS 4504, rozdziat 3.1, tabela 16, grupa materiatowa B4.

DKIN.PS.027.W1.02




MAGFLO®

2. Dane techniczne

MAG 3100, MAG 3100 Ex and MAG 3100 W

2.3 Czujniki MAG 3100, MAG 3100 Ex i MAG 3100 W (kontynuacja)

DN 200-1000: PN 10
DN 1100-1200: PN6
DN 1400-2000: PN6

MAG 3100 MAG 3100 Ex / Ex-d MAG 3100 W
Kotnierze Standard
DN 15-50: PN40 DN 25-50: PN40
BS 4504, rozdz. 3.1 1989 DN 65-150: PN 16 DN 65-150: PN16

DN 200-1200: PN10

Stal AISI 316 Ti pokryta ceramicznie, Tantal

Opcja DN 65-1000: PN6 DN 200-600: PN16
DN 1200-2000: PN10
DN 200-2000: PN 16
DN 200-600: PN 25
DN 65-600: PN 40
DN 50-400 PN 64 (DIN 2636)
DN 25-350 PN 100 (DIN 2637)
ANSI B 16.5 3/4"-24": Klasa 150 (20 bar) 3/4"-24": Klasa 150 (20 bar)
(~BS 1560) 3/4"-24": Klasa 300 (50 bar)
BS 10 3/4"-60": Tabela D/E
AS 2129 3/4"-48": Tabela D/E
AS 4087 DN 50-1200 (14 bar)
JIS B 2220 DN 50-1000: K10 (10 bar)
DN 50-1200: K16 (16 bar)
AWWA C-207 28"-78": Klasa D (10 bar) 28"-48": Klasa D (10 bar)
Elektrody Standard | Stal AISI 316 Ti (1.4571) Stal AISI 316 Ti (1.4571)
Opcja Hastelloy C-276, Platyna / Iryd, Tytan, Monel (Alloy 400),

Elektrody uziemiajace

Standard | Nie wystepujg Stal AISI 316 Ti (1.4571)
Opcja Stal AISI 316 Ti (1.4571), Hastelloy C-276
Wszystkie materiaty wyktadzin oprécz PTFE
Rura pomiarowa Stal AISI 304 (1.4301)
Materiat Standard | Stal weglowa nizszej jakosci BS 4360, klasa 43A (St. 37.2)
kotnierzy Dwuskfadnikowa, odporna na korozje powtoka (min. 150 um)
i obudowy Opcja Kotnierze z AISI 304 (1.4301), obudowa ze St. 37.2. Pokrycie jw.
Opcja Kotnierze i obudowa z AISI 316 (1.4436/1.4401)
Zatwierdzenie = Rozfgczny | DN 15-100 EEx [ia/ib] m |IB T4-T6
Ex DN 125-300 EEx [ia/ib] e 1B T4-T6
DN 350-2000 EEx e [ia] IC T3-T6
Kompakt | DN 15-300 EEx de [ia/ib] [IB T4-T6

MAG 3000 Ex-d
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MAGFLO®

2. Dane techniczne MAG 5000i MAG 5000 CT

2.4.1 Przetwornik sygnatu MAG 5000 (DN 6 do DN 1200)

-

Doktadnos¢ 0.5%

Wyjscie pradowe
Prad

0-20 mA lub 4-20 mA

Obcigzenie

< 800 ohm

Stata czasowa

0.1-30 s nastawialna

Wyjscie cyfrowe
Czestotliwos¢

0-10 kHz, 50% cyklu obcigzenia

Stata czasowa

0.1-30 s nastawialna

Aktywne 24V d.c., 30 mA, 1 KQ < Rjpaq £ 10 KQ, zabezpieczone przed zwarciem
Pasywne 3-30 V d.c., max. 110 mA, 200 Q < Rjpaq < 10 KQ

Przekaznik Przekaznik przetaczny
Obcigzenie 42 V a.c./2 A, 24 V d.c./1A

Wejscie cyfrowe

11-30 V d.c,, R = 4.4 KQ

Czas uaktywn.

50 ms

Prad

111 v de. = 2.5 MA, I3p v dc. =7 MA

Funkcje

Przeptyw, dwa liczniki, odciecie matego przeptywu, odciecie pustego rurociagu, kierunek przeptywu, btad, czas pracy,
przeptyw jedno/dwukierunkowy, przetgczniki graniczne, wyjscie impulsowe, sterowanie jednostka czyszczaca,

lzolacja galwaniczna

Wszystkie wejscia i wyjscia sg izolowane galwanicznie

Odciecie Maly przeptyw 0-9.9% przeptywu maksymalnego
Pusta rura Wykrycie pustego rurociggu
Licznik 2 o$miocyfrowe liczniki dla przeptywu do przodu, zwrotnego, netto

Wyswietlacz

Podswietlane tto z tekstem alfanumerycznym, 3x20 znakéw do wskazania natezenia przeptywu,
stanu licznikbw, nastaw i btedow.
Przeptyw zwrotny wskazywany jest przez znak ujemny.

Stata czasowa

Stata czasowa taka, jak dla wyjscia prgdowego.

Ustawianie zera

Automatyczne

Impedancja we. elektrod

>1x10Q

Czestotliwos¢é wzbudzenia

Pulsujacy prad staty, 3 /g Hz (125 mA)

Temperatura otoczenia

Wersja z wySwietlaczem podczas pracy: -20 do +50°C

Wersja bez wyswietlacza podczas pracy: -20 do +60°C

Podczas magazynowania: -40 do +70°C (max. 95% wilgotnosci wzglednej)

Komunikacja
Standard

Bez komunikacji szeregowej

Opcja

HART®

Kompakt
Materiat obudowy

Poliamid zbrojony witoknem szklanym

Klasa szczelnosci

IP67 wg IEC 529iDIN 40050 (1 m stupa wody przez 30 min.)

Obcigzenie mech.

18-1000 Hz, 3.17 G rms, we wszystkich kierunkach, wg IEC 68-2-36

Wktad 19"
Materiat obudowy

Standardowy wkiad 19", aluminium/stal (DIN 41494)

Szerokos¢: 21 TE

Wysokosé: 3 HE

Klasa szczelnosci

IP 20 wg IEC 529 DIN 40050

Obcigzenie mech.

Wersja: 1 G, 1-800 Hz, sinusoidalne we wszystkich kierunkach, wg IEC 68-2-6

Parametry EMC

Emisja: EN 50081-1 (przemyst oswietleniowy)

Odpornos¢: EN 50082-2 (przemyst)

Napiecie zasilania

115-230 V a.c., +10% + -15%, 50-60 Hz

11-30 V d.c. lub 11-24 V a.c.

Pobér mocy

230 V a.c.: 9 VA

24V d.c.. 6 W, Iy = 250 mA, IsT = 8 A (30 ms)

12V d.c.: 5W, Iy =400 mA, Ist =4 A (250 ms)

10
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MAGFLO® 2. Dane techniczne

25 MAG 5000
Doktadnos$¢ pomiaru

w referencyjnych AE%E g
warunkach odniesienia 50 V=0.5m/s. E: £ 0.5% przeplywuchwiowego ‘ ;
() o5 |4 | V<£0.5m/s. E: % 0.25 ) 2] preepl i wego ! §§
E ’ v[m/s] EE
o
£ A
8 ‘ \\
2 1.5
©
)
1.0
0.5
O L
0.1 0.5 5 10 12 m/s

V: Chwilowa predko$¢ przeptywu [m/s]
E: Btad pomiaru jako % przeptywu chwilowego

MAG 6000

* ZE

1.5
\ V=0.5m/s. E:T 0.25% przeplywuchwiowego
v20.5m/s. Bt 9125 [5] preep jiowego

v[m/s:l

DANFOSS
A83(G263.13.10.02

Q0.5 \

0.25

0

0.1 0.5 S 10 12 m/s

V: Chwilowa predkos$¢ przeptywu [m/s]
E: Btad pomiaru jako % przeptywu chwilowego

Warunki referencyjne (ISO 9104 i DIN/EN 29104)

Temperatura medium 20°C +2 K

Temperatura otoczenia 20°C +2 K

Napiecie zasilania Un +1%

Czas nagrzewania 30 min.

Zabudowa w rurociggu Przed czujnikiem 10 x DN (DN < 1200), 5 x DN (DN > 1200)
Za czujnikiem 5 x DN (DN < 1200), 3 x DN (DN > 1200)
Warunki przeptywu Catkowicie rozwiniety profil przeptywu

Wspétczynniki korekcyjne w przypadku odstepstw od warunkéw referencyjnych

Wyjscie prgdowe Tak jak impulsowe £(0.1% przeptywu chwilowego +0.05% petnejskali)

Wptyw temperatury otoczenia Wyswietlacz/wyj. czest./wyj. impulsowe: < £0.003%/K przept.chwilowego
Wyjécie pradowe: < £0.005%/K przeptywu chwilowego

Wptyw zmian napiecia zasilania <0.005% mierzonej warto$cina 1% zmiany

Powtarzalno$¢ +0.1% przeptywu chwilowego dlaV > 0.5 m/s

Dla srednic DN 1400 do DN 2000 doktadnos¢ pomiaru wynosi +0.5% jako standard i musi by¢
uzyty przetwornik MAG 6000 (doktadnos¢ £0.25% jako opcja).

Dla wszystkich czujnikow MAG 3100 W dokfadno$¢ pomiaru wynosi +0.5%.

14 DKIN.PS.027.W1.02



MAGFLO® 2. Dane techniczne

2.6 o Charakterystyki Tryb dwukierunkowy Tryb jednokierunkowy
Charakterystyki wyjsc¢ dla wyjéciowe e S A
& |
|
| (0]
| [=
| L | N
Q -100% Odcigcie 100% Q c
<
N mA g 8
4-20 mA E g s
s < c
A a8 [
! a]
3% i ]
|
f = 3
Q -100% Odciecie 100% Q
Czestotliwosé 5 Flz] .
H 120% f—————=~, — E
af 100% Fmax 2
f HH ; =
-100% Odciecie 100% Q —-100% Odciecie 100% Q
Licznik przeptywu Heank Heenik
do przodu
Odciecie Q Odciecie q
Przeptyw zwrotny Licznik Licznik
Odciecie @ Odcigcie Q
Przeplyw netto Heank g Heenk
Odciecie Q Odciecie e
Przekaznik o % £ 9 &
Zasilanie wyt. IZ}————J’o Aktywny Z—j\)
46 46
Przekaznik btedéw | Brak bledu g & Btad o 8
46 46
Przetacznik 1 punkt zadany 2 punkty zadane
graniczny Wyjscie N Wyjécie o
1 E 1 El
s e
o i3 8 g5 E
2 7] 2
kS T T
1 ‘ i — 1 | ‘ 1
—100% 0 ‘ 100% Q —100% 0 ‘ 100%Z Q
Punkt zadany Punkt zadany 1 Punkt zadany 2
44 45 44 45
= =X
Przeptyw niski g Przeptyw $redni 3
44 35 ; Ag 45
Przeptyw  wysoki Zi}\; Przeplyw wysoki/ IZP*":f
o Przeptyw niski g
Dozowanie 1 g
o g, 3
na wyjsciu cyfrowym % 3 ni
H © g £
[e] N = =m
3 3 5 o
=] [N X
0 >
0 100% Q
(t.
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MAGFLO® 2. Dane techniczne

2.71 L. Przewodnosé Montaz kompaktowy:
Przewody czujnika medium Ciecze o przewodnoéci elektrycznej > 5 uS/cm.
a przewodnos$¢ medium Przy przewodno$ci rzedu 5 do 10 uS/cm powtarzalno$¢ moze wzrosnaé
do +0.5% przeptywu chwilowego.
© Montaz roztaczny:
j=
N
£ S/eml Przewod standardowy — § S /eml Przewod specjalny g
g :
o 300 8% 50 as
c £8 23
© =2 40 zZ2
o 200 =3
30
100 20
10 b———
5 5 i
5 100 200 300 [m] 501b0 200 300 400 500 (M)
dtugos¢ przewodu ditugo$¢ przewodu
UWAGA!
Do wykrywania pustego rurociggu min. przewodno$¢ musi by¢ zawsze > 20 uS/cm a maksymalna
dtugos¢ przewodu elektrodowego nie moze przekracza¢ 50 m przy montazu roztgcznym. Przy
montazu roztgcznym w zastosowaniach EEx nie moze by¢ stosowany przewdéd specjalny, co nie
pozwala na wykrywanie pustego rurociggu a przewodnos$¢ elektryczna musi by¢ > 30 uS/cm.
272 . . i Przewéd cewki | Przewdd elektrodowy
3recyf'_k_alfja przervodow Dane podstawowe llos¢ przewodow 2 3
a czujnika przeptywu Minimalny przekroj 0.5 mm? 0.2 mm?
Maksymalna pojemnos$c¢ Niedostepne 350 pF/m
Max. opornosé Temp. medium: <100°C 40 Q Niedostepne
petli przewodow <200°C 6 Q Niedostepne
273
Charakterystyki V 2
wejsciowe _ ' L Ilﬁ g8
dla MAG 5000 i MAG 6000 Rozpoczecie dozowania®) o——4 3%

1

Pauza/kontynuacja (pauza)?) 0 -
1

Pauza/kontynuacja (kontynuacja)) O@
1 p

Zakonczenie dozowania?) o 1
1

Zerowanie licznika 0 | ,,,,,,,,, e
1

Wymuszenie wyijscia OD
1

Zamrozenie wyjscia OD

1) Tylko MAG 6000
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MAGFLO®

2. Dane techniczne

2.8
Komunikacja HART®
Dodawalne moduty

Specyfikacja przewodéw

Zastosowanie

MAG 6000, MAG 6000 CT
Opcjonalnie dostepny w MAG 5000 bez wys$wietlacza

Standard komunikacji

Standard Bell 202 - frequency shift keying (f.s.k.)

Tryby komunikacji

[ Tryb pojedynczej petli

[l Tryb wielogateziowy, 14 modutéw podrecznych

Komunikator

Komunikator Rosemount typ 275

Tryb komunikacji

Pojedyncza petla

Q[mm?2]CU > 0.2 mm2/AWG 24
Ekran TAK (ogoélny ekran)
Opornosc¢ petli Min. 230 Q

Max. 800 Q
Pojemno$¢ przewodow <400 pF/m
Dtugos¢ przewodow 1500 m
Skretka TAK

HART® jest zastrzezonym znakiem handlowym HART Communication Foundation.

29

Dane przewodoéw
(dostarczonych przez
Danfoss)

Przewod Specjalny przewod
standardowy elektrodowy
Dane podstawowe llos§¢ przewodow 3 3
Pole przekroju poprzecznego 1.5mm?2 0.25 mm?2
Ekran Tak Podwojny
Kod barwy brazowy, niebieski, czamy brazowy, niebieski, czamy
Kolor zewnetrzny szary szary
Srednica zewnetrzna 7.8 mm 8.1 mm
Przewodnik Elastyczny CU Elastyczny CU
Materiat izolacji PVC PVC
Temperatura [ Instalacja elastyczna -5 do 70°C -5 do 70°C
otoczenia (] Instalacja nieelastyczna -30 do 70°C -30 do 70°C
Parametry Pojemnos¢ 161.50 pF/m Niedostepny
przewodow Indukcyjnosé 0.583 uH/m Niedostepny
L/R 43.83 uH/Q Niedostepny

DKIN.PS.027.W1.02
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MAGFLO®

3. Wytyczne projektowe

3.1
Tabela doboru (DN 3-2000) ms /h I/min. /s
20 _
100.000 "
L 3 20 gd
50.000 10 4
L1 (. 4 <
1 Lso 10
P LA L
“L(\OQ 200 T 1 [ _*5000
9 = T~ 1+ |20 L
10.000 3‘5’699/ 5
50— o | jps [ 2000
T =
s s e [
2.000 e = ]90//“ T L1+ S0
’ 20 r —
ey /r\) /y/ L 20 r
- 1.000 S A W = i
o
s W 10« 200
° 500 S -
5 1 B e L~ | 5o - 100
= 1T T A 5 7 L1+
2 200 = 0 e, |t - 50
100 1 T LT |9 /Oﬂ'\i LT L | 20 i
L jgs [20
50 = 0“\00 B — 0
= i L
20 ] L1 ong® & ol i
] 0\465 r f5
10 7 L // ] // 200 -
Wb L
5 oS > =100 z
— L L 50 1
2 — L] 0&16 L1
= 20 2 i 0.5
- 1 1 S ] 20 i
0,2
0,5 = =10
e
O 5 ~0,1
0,2 ] iy
’ LT // | — r _*0,05
0,1 — o ol r2 L
—0,02
0,05 1
= o Lo,  [0.01
B r
0,02 L - - 0,005
] Lo2 [
0,01
0,25 0,3 0,5 Tm/s 1,5 2 5 10m/s

Nomogram przedstawia zalezno$¢ migdzy predkoscig przeptywu V, przeptywem Q oraz $rednicg
nominalng czujnika pomiarowego DN.

Wytyczne doboru czujnikéw pomiarowych

Min. zakres pomiaru: 0-0.25 m/s

Max. zakres pomiaru:  0-10 m/s

Najczesciej srednice czujnika przeptywomierza dobiera sie tak, by predkos¢ przeptywu
miescita sie w zakresie 1+2 m/s.

Wz6r do wyznaczenia predkos$ci przeptywu:

353.68 x Q [m3/h]
DNZ[mm]

_ 1273.24 x Q [I/s] [mis]
DN2 [mm]

lub V = [m/s]
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MAGFLO® 3. Wytyczne projektowe

3.3 Odczytow i obstugi przetwornika mozna
Warunki zabudowy dokonywac¢ w kazdym potozeniu ze wzgledu
na mozliwos¢ réznej orientacji pulpitu
operacynego w stosunku do czujnika
pomiarowego.

W celu zapewnienia optymalnych warunkéw
pomiaru nalezy zwréci¢ uwage na
nastepujgce wytyczne:

DANFOSS
AB3G338.12

.AVMNANANANAY

o
=
[}
(0}
=
N
o
>
=
g

Czujnik pomiarowy musi by¢ zawsze catkowicie
wypetniony cieczg.

DANFOSS
AB3G274.11

Nalezy unika¢ montazu czujnika w
najwyzszym miejscu na rurociggu oraz
montazu na odcinku pionowym ze
swobodnym wyptywem.

I

\\
DANFOSS
AB36275.11

(X

W przypadku rurociggéw czesciowo tylko
wypetnionych lub rurociggdéw z przeptywem w
dot i swobodnym wyptywem czujnik
pomiarowy nalezy zamontowaé¢ w syfonie.

AB3G276.12

Instalacja w pionowych W przypadku montazu na pionowym odcinku
rurociggach rurociggu kierunek przeptywu powinien byc¢
od dotu do goéry. Unika sie w ten sposdb
= wplywu obecnosci bgbli powietrza/gazu na
:@ pomiar.

:ﬂ»
DANFOSS
AB3G277.12
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MAGFLO® 3. Wytyczne projektowe

Instalacja w rurociagach Czujnik musi by¢ zamontowany jak pokazano
poziomych na rysunku gornym. Nie montuj czujnika w
spos6b pokazany na rysunku dolnym.
Spowoduje to ulokowanie elektrod w czesci
gornej, gdzie istnieje mozliwos¢ wystgpienia
babli powietrza, natomiast w czesci dolnej
btota, piasku itp.

Jezeli wykorzystuje sie funkcje detekc;ji
pustego rurociggu, to czujnik mozna obracac o
kat 45° tak jak na rysunku goérnym.

DANFOSS
A83G278.12

[e]

Pomiar cieczy sciernych Aby zminimalizowac¢ dziatanie Scierne a
i zawierajgcych czastki medium i odkfadanie si¢ osadow zaleca sie <
stafe montaz czujnika na odcinku pionowym lub g
uko$nym wznoszgcym. g

|
¥

i

DANFOSS
AB3G277.12

Odcinki proste W celu osiggnigcia maksymalnej doktadnosci
przed i za rurociggiem —=min. 5 x Di[m'”- 3xDijj=— = pomiaru nalezy zapewni¢ w instalacji proste
gg odcinki przed i za przeptywomierzem oraz
<0
o<

pewng odlegto$¢ pomiedzy pompami oraz
zaworami. Bardzo wazne jest osiowe
E:H zamontowanie przeptywomierza w stosunku
] do uszczelek i kotnierzy.

{]

—
—=| |
1

i
it

Wyréwnanie potencjatéw Potencjat elektryczny cieczy musi by¢ zawsze
réwny potencjatowi elektrycznemu czujnika
pomiarowego. Mozna to osiggng¢ w rézny
sposéb (w zaleznosci od zastosowania)
poprzez:

=,
= 1

DANFOSS

A83G282.12

A potaczenie zworg czujnika i przeciwkotnierzy
(MAG 1100 and MAG 3100).

B. bezposredni styk metaliczny pomiedzy
czujnikiem i przytagczami (MAG 1100 FOOD).

C. wbudowane elektrody uziemiajace

D

(MAG 3100 and MAG 3100 W).
. dodatkowe kotnierze/pierscienie
uziemiajgco-ochronne
(MAG 1100 and MAG 3100).
E. dodatkowe uszczelki grafitowe dla
MAG1100 (standard dla MAG 1100 w wers;ji
wysokotemperaturowej).

DKIN.PS.027.W1.02 21



MAGFLO® 3. Wytyczne projektowe

Podcisnienie Nalezy unika¢ mozliwosci powstawania
podcisnienia w czujniku, poniewaz moze
nastgpi¢ uszkodzenie niektorych typow
wyktadzin (patrz rozdziat 2, "Dane
techniczne")

0
o
oN
2]
zZn
<o
a<

—

Instalacja czujnika Przeptywomierz mozna zainstalowaé
o srednicy mniejszej pomiedzy dwoma zwezkami (np. DIN 28545).
niz istniejacy rurociag @ Dla kata 8° i wody przedstawiono nomogram

DANFOSS
AB3G271.11

strat ciSnienia.

- Ej+ > |l
s Przyktad:

Predkos¢ przeptywu (V) wynosi 3 m/s.
dp[mbar] Redukcja srednicy z DN 100 do DN 80

o
=
[}
(0}
=
N
o
>
=
g

05 06 0.7 08 0,9 - (d,/d, = 0.8) powoduje spadek cisnienia
109 8 rowny 2.9 mbar.
50 —~
40
30 —
™~
20 \\ \\\
—
T \
10 N,
N\
\\\\‘
s AN V:8m/s
\ N T
4 {/:7‘m s
3 I V=6‘m/s
2 [ \ V=5m/s
™~
\
1 V:4‘m s
\\ V:S‘m/s
0,5 AN }
0.4 \ V=2m/s
0,3 i
0.2 V=1,5m/s
V=1m/s
0,1
0.5 0.6 0.7 0,8 0,9 1
dy/dy
Montaz roztgczny . Czujnik pomiarowy i przetwornik mogg byc¢
lub kompaktowy s montowane roztgcznie lub kompaktowo.
Temperaturaotoczenia 9
5°O g5 W przypadku montazu kompaktowego
0 o= temperatura medium musi by¢ zgodna z
wykresem.
30
20
10 Temperatura
medium

0

50 100 125 150°C

W przypadku montazu roztgcznego nalezy
- stosowac¢ odpowiednie kable.

Ich typ i dlugo$¢ opisano w rozdziale 2,

’ 1 "Dane techniczne".

AB3G783.10

DANFOSS
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3. Wytyczne projektowe

3.6
Montaz w strefach
zagrozonych wybuchem

Przetworniki pomiarowe
Przetwornik pomiarowy moze by jednym z nastepujgcych typow:

MAG 5000/6000 19” z barierg bezpieczenstwa (ia/ib) do montazu rozigcznego
Zatwierdzenie [EEXx ia/ib] lIB. Bariera bezpieczenstwa do uzycia z czujnikami MAG 1100 Ex
i MAG 3100 Ex, DN 6-300. Gdy uzywana jest ta bariera obwod cewek posiada klase "ib"

a obwdd elektrod klase "ia".

MAG 5000/6000 19” z bariera bezpieczenstwa (ia) do montazu rozigcznego
Zatwierdzenie [EEXx ia] lIC. Bariera bezpieczenstwa do uzycia z czujnikami MAG 3100 Ex,
DN 350 - 2000. Gdy uzywana jest ta bariera obwod cewek posiada podwyzszong klase

“ woan

bezpieczenstwa “e” a obwod elektrod klase “ia”.

Czujniki

Czujnik przeptywu moze by¢ jednym z nastepujgcych typow: i
[e]

MAG 1100 Ex do montazu w strefach Ex 3

Zatwierdzenie EEx [ia/ib] IIB T4..T6. DEMKO nr 97D.121909X. DN 6 - 100. 5
>

MAG 3100 Ex do montazu w strefach Ex £

Czujnik posiada zatwierdzenia:

DN 15 - 100 EEx [ia/ib] m IIB T4..T6, DEMKO nr 94C116403X.

DN 125 - 300 EEXx [ia/ib] e IIB T4..T6, DEMKO nr 94C115326X.

DN 350 - 2000 EEx e [ia] IC T3 - T6, SIRA nr Ex 92C3107X.

Obwaod elektrod w czujnikach jest wytwarzany zgodnie z kategorig "ia" samoistnego bezpieczen-
stwa a obwdd cewki zgodnie z kategorig "ib" samoistnego bezpieczenstwa. Jest to osiggane
poprzez zintegrowany i chroniony patentem obwdéd ochronny. Dla DN 350 - 2000 obwoéd cewki
posiada kategorie podwyzszonego bezpieczenstwa "e".

Oznaczenia
Symbole posiadajg nastepujgce znaczenie wg normy europejskiej EN 50014:

E: Certyfikaty wg normy CENELEC.

Ex: Oznacza materiat odporny na wybuch i wskazuje, ze urzadzenie zostato zatwierdzone
w zgodnos$ci z wydanym certyfikatem.

i Kategoria "samoistnego bezpieczenstwa" jest ochrong zapewniajaca, ze energia
w obwodzie elektrycznym jest zbyt mata, aby zapali¢ atmosfere wybuchowa.

@

Istniejg dwie kategorie samoistnego bezpieczenstwa: “ia” oraz “ib”.

ia:  kategoria samoistnego bezpieczenstwa "ia" oznacza, ze obwod musi pozostaé
bezpieczny nawet w przypadku dwoch btedéw wystepujgcych réwnoczesnie
i niezaleznych od siebie.

ib:  kategoria samoistnego bezpieczenstwa "ib" oznacza, ze obw6d musi pozostaé
bezpieczny jesli wystgpi jeden btad.

d: Obudowa przetwornika pomiarowego musi by¢ tak mocna, aby byta w stanie wytrzymac
wybuch wewnatrz obudowy. Obudowa powinna posiadac¢ takie wymiary, aby wybuch nie
miat wptywu na otoczenie.

e: “Podwyzszone bezpieczenstwo” jest zabezpieczeniem konstrukcyjnym, kidre zapewnia,
ze przyrzad nie zawiera urzgdzen, ktore zwykle powodujg iskrzenie lub powstawanie
tukdéw ani tez gorgcych powierzchni moggcych spowodowac zapton.

I: Oznacza, ze przyrzad moze by¢ uzyty we wszystkich dziedzinach (z wyjatkiem gornictwa).
B: Wskazuje grupe gazowa, w ktérej urzgdzenie moze by¢ zastosowane.

T4..T6 Klasa temperaturowa opisujgca maksymalng temperature, jakg moze osiggna¢ odkryta
powierzchnia sprzetu. Czujnik moze posiadac klase temperaturowg T3, T4, T5 lub T6
w zaleznosci od temperatury medium.

Oto dane dotyczace czujnika:

T3: Max. temperatura powierzchni 200 °C.  => (Max. temperatura medium 180 °C)
T4: Max. temperatura powierzchni 135 °C.  => (Max. temperatura medium 120 °C)
T5: Max. temperatura powierzchni 100 °C.  => (Max. temperatura medium 90 °C)
T6: Max. temperatura powierzchni 85 °C. => (Max. temperatura medium 75 °C)
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MAGFLO® 4. Wymiary i waga

4.3 MAG 3100 i MAG 3100 W, montaz kompaktowy i roztgczny

Czujnik MAG 3100
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DN A Aq B D4 L2 TC3) Te 3) Waga4)
DIN 2501/BS 4504 BS 1560/ANSI 16.5 [BS 10 JIS B 2220 AWWA
AS 2129 C-207
PN [PN [PN [PN [PN Kasa | Klasa |pgpE 0K [16K | kasa
6, |25 |40 |e4 | 100 150 300 | ag 4087 D
10, klasa 14
16
[mm] | [mm] | [mm] [[mm] [[mm] [[mm] |[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [(mm] | [mm] | [mm] |[mm]|[mm]| [kg]
15| 187 | 338 59 | 104 | 200 | 200 200 - - 200 200 200 - - - 6 4
25| 187 | 338 59 | 104 | 200 | 200 200 - 260 200 200 200 - - 1.2 6 5
40| 197 | 348 82 | 124 | 200 | 200 200 - 280 200 200 200 - - 200 1.2 6 8
50| 205| 356 72 | 139 | 200 | 200 200 276 300 200 200 200 200 200 1.2 6 9
65| 212| 363 72 | 154 | 200 | 200 200 320 350 200 272 200 200 200 1.2 6 1
80| 222 373 72 | 174 | 200 | 272 272 323 340 272 272 200 200 272 1.2 6 12
100 | 242 | 393 85| 214 | 250 | 250 250 380 400 250 310 250 250 280 1.2 6 16
125 | 255 406 85| 239 | 250 | 250 250 420 450 250 335 275 275 300 1.2 6 19
150 | 276 | 427 85 | 282 | 300 | 300 300 415 450 300 300 300 300 325 1.2 6 27
200 | 304 | 455 137 | 338 | 350 | 350 350 480 530 350 350 350 350 350 1.2 8 40
250 | 332| 483 137 | 393 | 450 | 450 450 550 620 450 450 450 450 450 1.2 8 60
300 | 357 | 508| 137 | 444 | 500 | 500 500 600 680 500 500 500 500 500 1.6 8 80
350 | 362| 513 | 270 | 451 550 | 550 550 700 800 550 550 500 500 550 - 1.6 8 110
400 | 387 | 538| 270 | 502 | 600 | 600 600 750 - 600 600 500 500 550 - 1.6 10 125
450 | 418 | 569 | 310 | 563 | 600 | 600 600 - - 600 640 560 560 600 - 1.6 10 175
500 | 443 | 594 | 350 | 614 | 625 | 625 680 - - 680 730 625 625 680 - 1.6 10 200
600 | 494 | 645 430 | 715 | 750 | 750 750 - - 820 860 750 750 820 - 1.6 10 300
700 | 544 | 695| 500 | 816 | 875 - - - - - - 875 875 875 875 2.0 - 350
750 | 571 | 722| 556 | 869 - - - - - - - 937 937 937 937 2.0 -
800 | 606 | 757 | 560 | 927 | 1000 - - - - - - 1000 1000 | 1000 | 1000 2.0 - 475
900 | 653 | 804 | 630 | 1032 | 1125 - - - - - - 1125 1125 | 1125 | 1125 2.0 - 560
1000 | 704 | 906 | 670 | 1136 | 1250 - - - - - - 1250 1250 | 1250 | 1250 2.0 - 700
1100 | 755| 906 | 770 | 1238 | 1375 - - - - - - - - - - 2.0 -
1200 | 810 | 961 | 792 | 1348 | 1500 - - - - - - 1500 - | 1500 | 1500 2.0 - 1250
1400 | 925 | 1076 | 1000 | 1675 | 1750 - - - - - - - - - - 3.0 - 1753
1500 | 972 | 1123 | 1020 | 1672 - - - - - - - 1875 - - | 1875 3.0 -
1600 | 1025 | 1176 | 1130 | 1915 | 2000 - - - - - - - - - - 30 - 2341
1800 | 1123 | 1274 | 1250 | 1974 | 2250 - - - - - - - - - 3.0 - 3253
2000 | 1223 | 1374 | 1375 | 2174 | 2500 - - - - - - - - - 3.0 - 4060

1) 13 mm mniej przy puszce przytaczeniowej ze stali AISI (Ex i wersja wysokotemperaturowa).
2; Przy stosowaniu kotnierzy uziemiajgcych grubo$¢ kotnierza musi by¢ dodana do dtugosci zabudowy.
)

w

Tc = typ C pierScienia uziemiajgcego, Tg = typ E pierscienia uziemiajgcego
Wagi sg wartosciami przyblizonymi a dla PN16 bez przetwornika pomiarowego.

N

D = Srednica zewnetrzna kotnierza, patrz tabele kotnierzy.
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MAGFLO® 4. Wymiary i waga

Kotnierz
uziemiajacy/ochronny TypC p

DANFOSS
AB3G335.12.10.01

DANFOSS
AB36334,11.10.01

DN t, t, Waga DN t, Waga
[mm] [mm] kg [mm] [kg]
25-250 1.2 15 0.03-0.4 15 6 0.07
300-600 1.6 20 0.6-2.6 25-150 6 0.3-1.4
700-1200 | 2.0 25 3-5 200-350 8 1.7-4.1
1400-2000 | 3 40 9-16 400-600 10 6.5-13.0

Kotnierze typu C dla wyktadzin: neopren, EPDM, poliuretan, Linatex® i ebonit.
Kotnierze typu E dla wyktadziny PTFE.

Wersja wysokotemperaturowa MAG 3100 (PTFE) jest zawsze wyposazona w 2 sztuki
kotnierzy uziemiajgcych typu E.
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MAGFLO® 4. Wymiary i waga

4.4
Przetwornik pomiarowy

Obudowa typu kompakt
zpoliamidu

Montaz kompaktowy przetwornika Montaz roztgczny przetwornika

DANFOSS
AB3G4B5.11

ja———182

?tau*

Waga: MAG 6000 i MAG 5000: 0.8 kg Waga: konsola nascienna: 0.9 kg
Wkiad 19", jednostka
standardowa 193 1 4
106 I 175
’<—91—1 } 168
o 13
® ®

128
r-i1224-‘
=

NE

Waga tacznie z ptytkg taczaca:

MAG 5000: 0.8 kg

MAG 6000: 0.8 kg

Bariera ochronna (ia/ib): 1.0 kg e
Bariera ochronna (ia): 0.8 kg g8

Jednostka czyszczaca: 0.9 kg
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MAGFLO®

7. Polaczenia elektryczne

71
Przetwornik pomiarowy
MAG 5000 i MAG 6000

Przetwornik pomiarowy

AB3GB66.13.11.02

og|
lmuw

oo
DANFOSS

N -—N T+ | =+
115-230 V a.c. H:;g x gz Napigcie zasilania
L - 2— -~ =
D[ -t O -
N 31 |+ 0/4-20mA
\ E g 32 | (/ Obcigzenie < 8000
C e
45 Przekaznik
- ? 42 V a.c./2A
46 24 V d.c./1A
Wyjscie bierne Wyjscie aktywne
Max. 30V/110mA Max. 30m
== 56 |+ 1 55 | Licznik (ple)
LgtE Lo
T 1 58 "T24v r 58
7 Cauijnik
78 |. 11-30 V.d.c. Wejscie
81 ’"1 81
82 o 82
0 0
83 v : 83
84 [~ — 84
Przewo6d cewek - @
85
86

Przewody czujnika

[l Pozbawione ekranu konce przewoddéw muszg by¢ tak krotkie,jak tylko jest to mozliwe a dwa
przewody muszg by¢ utrzymywane oddzielnie. Przewody muszg byc¢ jednakowej dtugosci i nie
wolno ich poprowadzi¢ do jakiejkolwiek skrzynki rozdzielczej lub podobnej skrzynki
przytagczeniowe;.

[1 Zaciski 81 i 84 sg tgczone tylko wtedy, gdy uzywany jest specjalny przewoéd elektrodowy z
podwéjnym ekranem.

[l Zwykle zewnerzny ekran nie jest podigczony do przetwornika pomiarowego. W srodowiskach
z mocnymi zakioceniami elektrycznymi ekran musi by¢ uziemiony po obu koncach.

Rurociagi chronione katodowo

Montaz kompaktowy przetwornika:

Przetwornik pomiarowy musi by¢ zasilany przez transformator izolujgcy. Nie wolno podtgczaé
zacisku "PE".

Montaz roztgczny przetwornika:

Ekran moze by¢ podtgczony tylko po stronie czujnika poprzez kondensator 1.5 uF. Nigdy nie wolno
podtaczy¢ ekranu po obu koncach.

Wyjscie cyfrowe
[ Jesli wewnetrzna rezystancja obcigzenia przekracza 10kQ, to zalecane jest podtgczenie
zewnetrznego opornika obcigzajgcego 10kQ rownolegle do obcigzenia.
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MAGFLO®

7. Potaczenia elektryczne

7.2
Przetwornik pomiarowy
z barierg ochronng

78 |+ =—m——

Przetwornik pomiarowy S
H=] a | :
o o
588 88
o 0 3%
N <+—N 14 - +
115-230 V a.c. H:gg x :z Napiecie zasilania
L =L 2— -~ =
@ [pe] e ~—PE
Wyjscie
pﬁdOW&i @ 31 + (/ 0/4-20mA
39 | < Obcigzenie < 800
44
¢F Jj - 45 Przekaznik
46
Wyjécie bierne Wyijscie aktywne
| il
,,,,,, + R I Licznik (plc)
r 56 56
i 57 |- * 57
-
_ _1 I _
L S1.58 [ .58 v
77 |-

11-30 V.d.c. Wejscie

Przewod elektrodowy 81
82Ex 82
0 0
83Ex 83
84
Przewod cewek -
85 85
86 86

— el

Wszystkie przewody i instalacje w strefach niebezpiecznych muszg odpowiadaé normom krajowym.
Czujnik i bariera ochronna muszg by¢ podtgczone do szyny wyréwnujgcej potencjat zgodnie z
przepisami krajowymi, Jesli nie okreslono inaczej w przepisach krajowych, to musi by¢ uzyty
przewdd o przekroju poprzecznym minimum 4 mm?2.

Ekran przewodéw pomiedzy czujnikiem a przetwornikiem pomiarowym/barierg ochronng musi
by¢ podtgczony po stronie czujnika. Nigdy nie wolno podtgczaé ekranu réwnoczesnie po stronie
przetwornika pomiarowego i po stronie czujnika.

Przewody muszg posiada¢ jednakowg dtugos¢ i by¢ tak krotkie, jak to jest mozliwe.

52
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Modut Telemetryczny

e Transmisja pakietowa GSM/GPRS

* Integrainy modem GSM 850/900/1800/1900

» Wejscia i wyjscia binarne (8...16/8...0)

* Wejscia analogowe 4-20 mA (2)

*  Optoizolowany port komunikacyjny dla urzadzen
zewnetrznych (RS 232/422/485)

* Rejestrator o rozdzielczosci 0,1 sek.

*  Programowany sterownik PLC

» Standardowe protokoty transmisyjne (MODBUS
RTU, GAZMODEM, M-BUS, NMEA 0183)

* Roztaczalne listwy zaciskowe

* Tryb FlexSerial dla programowej obstugi
protokotow niestandardowych

Modut  Telemetryczny MT-101 jest profesjonalnym
urzadzeniem  faczacym  funkcje  programowalnego
sterownika PLC, rejestratora, konwertera protokotow
transmisji i bezprzewodowego interfejsu komunikcyjnego
umozliwiajacego transmisje danych w sieci GSM
w trybie transmisji pakietowej GPRS.

Przemystowa konstrukcja urzadzenia, integralny modem
GSM, odpowiednio dobrane parametry techniczne
oraz fatwe w uzyciu narzedzia konfiguracyjne to atuty
MT-101, dzigki ktorym jest on powszechnie stosowany
w Dbezprzewodowych systemach telemetrii, nadzoru,
diagnostyki, sterowania i zdalnego odczytu zuzycia mediow.

Zasohy

e 8 optoizolowanych wej$¢ binarnych/licznikowych 24V DC
(11 -18), logika dodatnia i ujemna

e 8 swobodnie konfigurowalnych wyj$¢/wejSc¢ binarnych/
licznikowych 24V DC (Q1 - Q8)

e 2 optoizolowane wejScia analogowe 4-20 mA (8 bit/
dokt. 10 bit rozdz.) z programowang histerezg i statg
filtracji

e Port szeregowy RS-232/485/422 - izolowany

e Wewnetrzne flagi i rejestry do wykorzystania przez
uzytkownika

e Pamie¢ Flash na firmware z mozliwo$cig zdalnej
aktualizacji

e /egar czasu rzeczywistego RTC (z mozliwo$cia
zewnegtrznej synchronizacji)

Funkcjonalnosé

Sposoby komunikacji

- GPRS - transmisja pakietowa

- SMS

- Transmisja danych CSD (tryb Modem)

Dostep do zasobow wewnetrznych modutu standardowym
protokotem MODBUS RTU

Inteligentny routing pakietow i praca Multimaster w trybie
MODBUS

Rozsytanie pakietow w trybie przezroczystym

Mozliwo$¢ wykorzystania wejSc¢ binarnych jako wejs¢
licznikowych lub analogowych dla przetwornikdw U/f i I/f
Mozliwo$¢ programowania funkcji logicznych na stanach
wejS¢, zegarach i rejestrach w celu wyzwalania zdarzen
(transmisja danych, wysytanie SMS, ustawianie wyj$¢
lub rejestrow wewnetrznych, wysytanie e-mail

i wydzwanianie)

Mozliwo$¢ samodzielnego zgtaszania zdarzen alarmowych
(unsolicited messages) w wyniku zmiany stanu na
wejsciu dwustanowym, przekroczenia zadanego progu
wartosci analogowej lub tez spetnienia funkcji logiczne;
Mozliwo$¢ wysytania SMS w wyniku zaistnienia sytuacji
alarmowej lub wedtug harmonogramu

Dynamiczne wstawianie warto$ci zmiennych w tekst
wiadomosci SMS

Programowalne poziomy alarmowe (4), histereza i stata
filtracji dla wejs¢ analogowych

Dodatkowa mozliwo$¢ recznego ustawienia progow
alarmowych dla wejs¢ analogowych (przyciski na obudowie)
Rejestrator o rozdzielczo$ci 0,1 sek.

Mozliwo$¢ transmisji danych z urzadzen podtgczonych
do optoizolowanego szeregowego portu komunikacyjnego
RS 232/422/485

Mozliwo$¢ mapowania zasobow urzadzen zewnetrznych
w celu wyzwalania zdarzen

Mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametréw konfiguracyjnych

i programu wewnetrznego modutu

Zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepem

w postaci listy uprawnionych numerow telefonow i IP
opcjonalnie hasto

Montaz na szynie DIN

Zasilanie 12/24V DC, 24 V AC

Roztaczalne listwy zaciskowe

Diody LED (status modutu, aktywno$¢ komunikacji GSM,
poziom sygnatu GSM, aktywno$¢ GPRS, aktywno$¢
komunikacji szeregowej, stan we/wy binarnych)
Przyjazne narzedzia konfiguracyjne




Dane Techniczne

Ogédlne

Wymiary (dt. x szer. x wys.) 105x86x58 mm

Waga 300g

Sposob mocowania DIN Rail 35mm

Temperatura pracy -20 ... +55°C

Klasa ochrony IP40

Maksymalne napiecie na wszystkich 60Vrms max.

ztaczach wzgledem masy urzadzenia

Modem GSM/GPRS

Typ modemu WAVECOM WIRELESS CPU

GSM Czterozakresowy
(850/900/1800/1900)

Zakresy czestotliwosci:

Nadajnik: 824MHz — 849 MHz

GSM 850 | onjornik: 869 — 894 MHz
Nadajnik: 880MHz — 915 MHz
EGSM 900 Ozg?émik:ag% -960 M5Hz
Nadajnik: 1710MHz — 1785 MHz
DS 1600 | gt la0s - 1200 Wi
Nadajnik: 1850 — 1910 MHz
PCS 1900 oﬁﬂ?émik; ; ggo i 930 MHz
Moc szczytowa nadajnika 33 dBm (2W) -
GSM850/EGSM900 stacja klasy 4
Moc szczytowa nadajnika 30 dBm (1W) -
DCS1800/PCS1900 stacja klasy 1
Modulacja 0,3 GMSK
Odstep miedzykanafowy 200 kHz
Antena 50Q2
Zasilanie
Napigcie state (DC) 10,8..36V
Napigcie zmienne (AC) 18...26,4 Vims
Prad wejsciowy (A) ldle Active Max
(dla12 vV DC) 0,10 0,60 1,90
Prad wejsciowy (A) ldle Active Max
(dla 24 VDC) 0,06 0,25 1,00
Wejscia I1...15
Zakres napiecia wejsciowego -36...36 V
Rezystancja wejsciowa 5,4 kQ
Wejsciowe napiecie ON (1) > 9V lub < -9V
Wejsciowe napiecie OFF (0) -3v.. 3v
Wejscia 01...08
Maksymalne napigcia wejsciowego 36V
Rezystancja wejsciowa 5,4 kQ tzp.
Wejsciowe napigcie ON (1) > 9V min
Wejsciowe napiecie OFF (0) < 3V max.
Wyjscia 01...08
Zalecany $redni prad dla pojedynczego wyjscia 50mA
Prad dla pojedynczego wyjScia 350mA max.
Sredni prad dla wszystkich wyjs¢ 400mA max.
Spadek napiecia dla 350mA <3,5V max.
Prad w stanie wytaczonym < 0,2mA max.
Wejscia analogowe A1, A2 (4...20 mA)
Zakres pomiarowy 4..20mA
Maksymalny prad wejSciowy 50mA max.
Impedancja dynamiczna wej$cia 25Q typ.
Spadek napiecia dla 20mA <5V max.
Przetwornik A/D 10 bitow
Dokfadnosc +/—1,5% max.
Nieliniowos¢ +/—1% max.

Oprogramowanie konfiguracyjne
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Dodatkowe informacie:

in‘entia

INVENTIA Sp. z 0.0.
ul. Kulczynskiego 14, 02-777 Warszawa
tel.: +48 22 641-31-30, 641-27-28
fax: +48 22 643-14-21
inventia@inventia.pl, www.inventia.pl
info@telemetria.pl, www.telemetria.pl
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INVENTIA stosuje certyfikowany System Zarzadzania Jako$cig 1SO 9001:2000.
Projekt jest wspoffinansowany przez Unie Europejska
ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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ZAWOR ZWROTNY Armatura

PN 16 DN 40 do 500

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

e Zawoér szczegolnie zalecany do pracy za pompa
(na odcinku ttocznym)

* Zespot zamknigcia: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu,
wspomagany sprezyna

e Korpus epoksydowany

» Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce

* Praca w dowolnym potozeniu

» Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa

* Nie generuje uderzen hydraulicznych

DANE TECHNICZNE

TEMPERATURA MIN. | -10°C
PRACY MAX. | +130°C (chwiowo) | +100°C (ciagle)
CISNIENIE (BAR) OTWARCIA Patrz tabela na nastepnej stronie
NOMINALNE 16
PROBNE 25
MEDIA Czyste ciecze i gazy

STRATY CISNIENIA Patrz wykresy na nastepnej stronie

POLACZENIA Kotnierze PN16 owiercone PN10 i PN16 - ASA 150 - DIN 2501 - BS 4504
DOPUSZCZENIA Francja: VERITAS, Dania; VA, Wielka Brytania: WRAS, Polska: PZH
' BUDOWA

Nr OPIS llo$¢ MATERIAL EURO DIN BS ANSI

1 KORPUS 1 ZELIWO SZARE EN-GJL:250 GG25 | 260 |ASTMA4835B
2 TULEJA 1 BRAZ Cusni2C | GCuZnf2 | Pb2 |  4846A

3 | PROWADNICA |1 ZELIWO SZARE EN-GJL:250 6G25 260 |ASTMA 48358
4 SPREZYNA 1 STAL NIERDZEWNA X10CrNif8-8 14310 302831  AISI302

5 USZCZELKA 1 EPDM

" DN 50 do 65: BRAZ CuSn5Zn5Pb5-C| GCuSn5 ZnPb | LG2 | ASTM B 505

6 ZAWIERADEO | 1 | 1\ g0 do 400: ZELIWO SZARE | EN-GJL:250 GG 25 260 |ASTM A 48 35 B
7* TRZPIEN 1 BRAZ CuSN5Zn5PbS-C| G-CuSn5ZnPb| LG2 | ASTM BSOS

* dla DN 50 do 65 - jeden element

NR KATALOGOWY-WYMIARY-WLASCIWOSCI

Nr kat DN B C D Masa Kvg ¢
PN10 | PN16 mm mm mm mm kg m3h
149B2281 40 150 80 85 42 47 1,80
149B2282 50 165 97 100 58 99 1,00 0
149B2283 65 185 125 120 8,1 159 1,10
149B2284 80 200 150 140 10,2 222 1,30
149B2285 100 220 187 170 14,5 396 1,00
149B2226 125 250 220 200 24,0 619 1,00
149B2227 150 285 250 230 32,0 890 1,00
149B2229 |149B002849| 200 340 340 289 53,0 1120 2,00
149B2230 |149B002851| 250 405 420 354 94,0 2010 1,50 c
149B2231 |149B002853| 300 460 490 396 140,0 2459 2,10 B
149B2232 |149B002855| 350 533 586 473 225,0 2843 2,90
149B2233 |149B002857| 400 597 680 560 312,0 4370 2,10
14982235 |149B002858| 500 670 880 750 540,0 6914 2,05
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ZAWOR ZWROTNY

PN 16

DN 40 do 500

SYSTEM 02

| WYKRES STRAT CISNIENIA

UWAGI: Linia ciagta - zawor catkowicie otwarty

AP Linia przerywana - zawor w trakcie otwierania
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WERSJE SPECJALNE CISNIENIE OTWARCIA
ZAWORU 402 (w mm st. wody)
Potfaczenia : ASA, BS, JIS Czeém zamienne Przeplyw T
Specjalnie kalibrowana sprezyna 2 1 1= s
Inne uszczelnienie (w zaleznosci DN soreyny
od rodzaju medium) °d 40 | 440 | 210 | 320 | 120
Wywiercone otwory kontrolne ®6 50 | 440 | 220 | 330 | 110
o7 65 450 | 190 | 320 | 130
80 450 | 190 | 320 | 130
INNE WYKONANIA ; 100 | 500 | 240 | 370 [ 130
CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA 125 | 510 | 210 | 360 | 150
150 | 550 | 210 | 380 [170
402B  :Wywiercone otwory kontrolne NADCISNIEN DLA ROZNYCH ZAWOROW 200 | 590 | 210 | 400 | 190
402RR  :Korpus pokryty PA (Poliamid) i 250 | 710 | 210 | 460 | 250
4028  :Korpus zeliwo sfero., " 300 | 820 | 90 | 460 | 365
_PN25-PN40 S S 350 | 860 | 100 | 480 |380
402TTP : Korpus i gniazdo pokryte =i | T 200 | 800 | 50 | 410 |390
PTFE (Teflon) ==
402V : Uszczelka FKM (Viton) : %IJE—_IJ 500 |1030 | 0 | 430 |580
402X  :Cafto$c stal nierdzewna, o
1007 - uszczelka FKM (Viton) Zawor zwrotny typ 402 Tradycyjny zawdér klapowy INSTALACJA I
:Ca&osc t.)ra{lz Wykresy przedstawiaja nadci$nienie mierzone tuz za zaworem
4125 :Korpus zeliwo sfero., PN40 zwrotnym DN150 w momencie wytaczenia pompy. Przeptyw
422 + Zespot zamknigeia braz wynosit 155 m3/h. Test zostat wykonanywe francuskim laboratorium Praca zaworu
CETIM (“Centre Techniquedes Industries Mécaniques”) w dowolnym po’roieniu

Danfoss Sp. z o0.0.

ul. Chrzanowska 5 PL-05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0 22) 755 07 00, Telefax: (0 22) 755 07 01
http://www.danfoss.pl e-mail: info@danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach
bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zaméwionych. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych.
Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasno$cia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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Hydrostatyczna sonda gtebokosci
typu SG-25S

do pomiaru poziomu sciekéw

Kapilara

Czarny (=)

Ostona diody
zabezpieczajace;j

Ucho nosne

25

tel./fax (022) 8140777

PRODUKCJA PRZETWORNIKOW CISNIENIA

03-192 Warszawa
1 APARATURY POMIAROWEJ Sp. z a.0.

®
Ul. Morelowa 7
5820600
141

PLISEN
SONDA GLEBOKOSCI TYP: SG-25S

Numer fabryczny:
Zakres pomiarowy: O...20 H2O

14,5

Wydanie 11/2003

v' Dowolny zakres pomiarowy
od 0...2 do 0...20 m H,O
v’ Zintegrowany wewnetrzny uktad
antyprzepieciowy
v" Wykonanie Exi,l/lICT6 KDB Nr 99.580W
v' Dopuszczenie WUG

Przeznaczenie
Hydrostatyczna sonda gtebokosci SG-25S przeznaczona jest do
pomiaru poziomow cieczy charakteryzujgcych sie obecnoscig
zanieczyszczen i zawiesin. Typowym zastosowaniem sondy jest
pomiar poziomu $ciekbw w przepompowniach, komorach fer-
mentacyjnych, osadnikach itp.
Zasada dziatania, budowa

Pomiar poziomu za pomocg sondy realizowany jest z wykorzy-
staniem prostej zaleznosci miedzy wysokoscig stupa cieczy a
wywotanym cisnieniem hydrostatycznym. Pomiar cisnienia do-
konywany jest na poziomie membrany separujgcej zanurzonej
sondy i odniesiony do ci$nienia atmosferycznego przez kapilare
znajdujacy sie w kablu.

Zastosowanie specjalnego separatora z duzg, odkrytq membra-
na o zwiekszonej grubosci minimalizuje metrologiczny wptyw
odkitadajgcego sie osadu na powierzchni membrany. Umozliwia
to dlugotrwatg, poprawng prace sondy w zanieczyszczonych
mediach (réwniez o wlasciwosciach sScierajgcych, np. obecnosc
piasku) oraz utatwia mycie delikatnym strumieniem biezgcej
wody (mycie wodg pod cisnieniem grozi uszkodzeniem sondy).

Elementem pomiarowym jest piezorezystancyjny czujnik krze-
mowy oddzielony od medium przez membrane separujaca.
Wspotpracujacy z czujnikiem wzmacniacz elektroniczny standa-
ryzujacy sygnat wyposazony jest dodatkowo w ukftad antyprze-
pieciowy zabezpieczajacy sonde przed uszkodzeniami wywota-
nymi indukowanymi zakiéceniami od wytadowan atmosferycz-
nych lub elektroenergetycznych urzadzen wspotpracujacych.
Montaz, eksploatacja

Opuszczona na poziom odniesienia sonda moze swobodnie
wisie¢ na kablu lub leze¢ na dnie zbiornika. Kabel z kapilarg
moze zosta¢ przedtuzony standardowym kablem sygnalizacyj-
nym. Potgczenie kabli powinno znajdowac sie w niehermetycznej
puszce (cisnienie wewnatrz rowne atmosferycznemu), zabezpie-
czajgcej kapilare przed dostaniem sie wody lub innych zanie-
czyszczen. Przy diugich liniach transmisji sygnatu polecamy
zastosowanie dodatkowego uktadu zabezpieczenia od przepie¢
UZ-2, produkgcji Aplisens, w formie puszki nasciennej umozliwia-
jacej potaczenie kabli. Przy zwijaniu kabla sondy nalezy zacho-
wacé minimalng srednice zwijania 30 cm oraz chroni¢ kabel przed
mechanicznymi uszkodzeniami. Przewody na koncu kabla zwarte
sg diodg zabezpieczajacy, ktdra po przekroczeniu dopuszczalne-
go napiecia (39 V) ulega zwarciu. W zwigzku z powyzszym nie
nalezy skracac fabrycznie przygotowanego kabla.

W zbiorniku, w ktérym mogg wystepowac turbulencje (praca
mieszadet, burzliwy naptyw), sonde nalezy zamontowac¢ w rurze
ostonowej (np. z PCV). Wycigganie sondy moze ufatwi¢ linka
zaczepiona o ucho nosne.

APLISENS Sp. z 0.0., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. (0 22) 814-07-77
fax (0 22) 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Dane techniczne
Dowolny zakres pomiarowy 2 + 20 m H.O (polecamy standardowe zakresy: 2; 4; 10 m H>0)

Szerokos¢ zakresu pomiarowego
2m H,0 4 m H,0 | 0...10 m H,0 + 20 m H,0
Dopuszczalne przecigzenie 3 x zakres 2 x zakres
(powtarzalne — bez histerezy)
Btad podstawowy 1,5% 1% 0,5%
Btad temperaturowy ,zera” typowo 0,4% / 10°C typowo 0,2% / 10°C
maks. 0,6% / 10°C maks. 0,3% / 10°C
Btad temperaturowy zakresu typowo 0,3% / 10°C typowo 0,2% / 10°C
maks. 0,4% / 10°C maks. 0,3% / 10°C
Histereza, powtarzalnos¢ 0,05%
Zakres temperatur kompensacji 0+25°C

Zakres temperatur pracy (temp. medium) -25+75°C
-25 +50°C - dla wykonania Ex
UWAGA: nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia medium w bezposrednim sgsiedztwie sondy

Parametry elektryczne

Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA w systemie dwuprzewodowym
wyk. spec. 0+ 10V trzyprzewodowo (nie dotyczy Ex)

Rezystancja obcigzenia R[Q]< Uy V=12V
(dla wyjsécia pradowego) 0,02 A
Zasilanie 10 + 30 V DC (Ex maks. 28 V)

15+ 30 V DC (dlawy. 0 + 10 V)
Btad od zmian napiecia zasilania 0,005% /V

Material obudowy i membrany 00H17N14M2 (316Lss)
Ostona kabla POLIURETAN

Wykonania specjalne, certyfikaty

¢ Ex — wykonanie iskrobezpieczne

¢ WUG - dopuszczenie Wyzszego Urzedu Goérniczego

¢ 0+ 10 V - wyjscie napieciowe (nie dotyczy Ex)

¢ inne — po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens, tel. (0 22) 814-07-77

Sposo6b zamawiania

$G-25S/__/__/L=..m
A A

Wykonania specjalne: Ex, WUG,
0+ 10V, inne — opis

Zakres pomiarowy

Dtugos¢ kabla

Przyktad: Sonda gtebokosci SG-25S / wykonanie Ex / zakres pomiarowy 0 + 4 m H,O / kabel dtugosci 8 m
SG-25S/Ex/0+4mH,0O/L=8m

APLISENS Sp. z 0.0., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. (0 22) 814-07-77
fax (0 22) 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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CHANNEL MONSTER®
KONSTRUKCJA DWUBEBNOWA

Zaawansowany system Channel Monster
przewyzsza wszystkie istniejace technologie w
zakresie wytrzymalosci, osiagnie¢, kosztow kon-
serwacji i latwosci w zainstalowaniu. Ten system,
laczacy obrotowe sita bebnowe i rozdrabniarke
Muffin Monster®, przyjmuje duze przeplywy (do
5900 m*/h) Sciekow jednoczesnie rozdrabniajac
skratki do wielko$ci dajacych mozliwos¢ ich
latwego zagospodarowania.

Nowe bezosiowe bebny wykonane ze stali kwa-
soodpornej poprawiaja sprawnos¢ wylapania
skratek, zwi¢kszaja przeplyw, zapobiegaja
zawijaniu si¢ skratek na bebnie i sa bardziej
wytrzymale. Solidna konstrukcja Channel
Monster uzyskuje wiekszy wskaznik wylapanych
skratek przed ich rozdrobnieniem doprowadzajac
do lepszego zabezpieczenia urzadzen zain-
stalowanych w dalszym ciagu technologicznym i
minimalizujac koszty dlugotrwalego remontu.

KONSTRUKCJA I MATERIALY

Krata bebnowa: wytrzymata stal kwasoodporna
(X6CrNi1810)

Obramowania kanalowe: stal [ub stal kwasoodporna

Dyski tnace i przektadki dystansowe: stop stalowy (BS 5130)
po obrobce cieplnej zapewniajacy rownomierne roztozenie
odpornosci udarowej do nie mniej niz 50 pkt w skali
Rockwell’a “C”.

Waly: stal po obrobce cieplnej (ISO R 638 T.2 / DIN 17200 /
BS 9780) o przekroju heksagonalnym.

Obudowa i pokrywy: Zeliwo sferoidalne (ASTM A536)
Uszczelnienie: spiek weglikowo wolframowy / spiek
weglikowo wolframowy elastomer Buna N

CECHY I ZALETY:
Rozdrabniarka o dwéch walach napedowych

* moze rozdrabnia¢ bardziej zroznicowane czesci

niz urzqdzenia jednowatowe
* niska predkos¢ obrotowa daje wiekszy moment
i mniej zatrzyman urzqdzenia
* przeciwbiezna rotacja kieruje czesci state
do srodka

Gorna regulacja
* umozliwia niektopotliwg konsewrwacje

Bebny naprowadzajace bez walow
* wykonane ze stali kwasoodpornej o réznych
przeswitach w tym 6,0 mm

Niski prég zabudowy dna
* polepsza warunki rozdrabniania przy niskich
stanach przeptywow,

Zabudowa walow rozdrabniajacych obok
bebnow
* prowadzi do uzyskania bardzo wysokiego
stopnia wyltapania skratek,

Wielo$¢ modeli dyskow tnacych
* dla zapewnienia optymalnego efektu pracy
rozdrabniarki w opcji dostepnych jest wiele
typow dyskow tngcych.

Uniwersalnos$¢ i latwos$¢ instalacji
* latwe do zaadoptowania na wigkszosci
istniejqcych instalacji na kanale bez
koniecznosci (lub niewielkq) dokonania
modyfikacji budowlane;.

Uszczelnienie mechaniczne waléw
* wysokie cisnienie — 6 bar
* brak koniecznosci rektyfikacji sznura lub
chiodzenia wodq
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Specyfikacja

A

Model (mm)

B C
(mm) (mm)

)

128

(mm)

CHANNEL MONSTER®

® 0

MODEL DWUBEBNOWY

Scieki zawierajace skratki kierowane sa do Channel
Monster

Skratki wychwytywane sa na rotujacych bebnach i
przenoszone na waty rozdrabniarki,

Sciek wraz ze skratkami o odpowiednio matej
wielkosci przeplywa przez bgben wykonany ze stali
kwasoodpornej,

Skratki przechodza przez rozdrabniarke,

Rozdrobnione skratki ptyna ze $ciekami.

OPCJE NAPEDU

Silnik elektryczny: 2,2 kW lub 4,0 kW

Silnik elektryczny zatapialny: 2,2 kW lub 4,0 kW
Naped hydrauliczny: 11,2 kW

Przedluzenie watu: wielokrotno$¢ 152 mm

W Max. przeplyw
Min. szerokos$é (m?3/h)
kanalu (mm)

Waga
(kg)

(mm)

CDD3210 1864 1118 933 552 1067 429 762 1496 698
CDD4010 2064 1318 1130 552 1245 518 762 1909 732
CDD5010 2318 1572 1384 552 1499 645 762 2449 778
CDD6010 2581 1835 1648 552 1727 759 762 3014 834
CDD3216 1864 1118 933 645 1067 429 1067 2598 993
CDD4016 2064 1318 1130 645 1245 518 1067 3257 1038
CDD5016 2318 1572 1384 645 1499 645 1067 4111 1095
CDD6016 2581 1835 1648 645 1727 759 1067 5000 1152
CDD5020 2318 1572 1384 705 1499 645 1372 5775 1118
CDD6020 2581 1835 1648 705 1727 759 1372 6986 1186
CDD8020 3086 2340 2153 705 2286 692 1372 9311 1367
CDD9020 3342 2596 2408 705 2515 768 1372 10487 1447
SE.D ZISENAS L WSIRRAEND A 7 ), SERWIS

JWC International Headquarters Autoryzowany dystrybutor

Unit 15, Daneside Business Park  Costa Mesa, CA 92626 *

River Dane Road USA TECH-POMP Sp. z o.0.

Congleton, Cheshire CW12 1UN
United Kingdom

Tel: +44 (0) 1260 277047

Fax: +44 (0) 1260 277557

E-mail: jwci@jwce.com

Tel: +1 949-833-3888
Fax: +1 949-833-8858

www.jwci.co.uk

AL. Szandarow 1/3, 04-423 Warszawa
Tel.: +22 612 98 25 Fax: +22 673 44 71

E-mail: techpomp@techpomp.pl
www.techpomp.pl

JWC, JWC Environmental and logo are registered trademarks. Auger Monster and Logo are registered trademarks. Muffin Monster and Logo are reg-
istered trademarks. Auger Monster and Logo are registered trademarks. Mini Monster and Logo are registered trademarks. This equipment is covered

by one or more United States patents: 4,046,324; 4,253,713; 4,482,194; 4,702,422; 4,707,150; 4,919,346; 5,060,872; 5,320,286; 5,333,801; 5,354,004;
5,478,020; 5,505,388; 5,593,100; 6,176,443; 09/228,682; RE37,550E. Other patent applications and foreign patents are pending.

© Copyright JWC Environmental 2004
Bulletin no. D500-PO 2004



Zawor zwrotny




WaStop zapobiega cofkom oraz rozprzestrzenianiu si¢ odoru w sieci kanalizacyjnej. Zawor zwrotny WaStop
jest montowany w rdéznego typu rurach kanalizacyjnych. WaStop mozna instalowa¢ zard6wno w pozycji
poziomej jak i pionowej. WaStop sktada si¢ jedynie z dwdch czg¢sci; z gumowej mambrany i rury. Gumowa
membrana stanowi zawor, ktdry zatrzymuje wszystkie cofki. Przy przeplywie w prawidlowym kierunku
membrana otwiera si¢ lekko, zapewniajac swobodny przeptyw sciekow.

Jego zalety to:

» Zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ odoru w sieci
kanalizacyjne;j.

* Powoduje minimalne spigtrzenia, otwiera si¢
przy kilkucentymetrowym ci$nieniu wody.

* Wilasciwosci samooczyszczajace — minimalny
serwis.

* Prosty montaz, nawet na pracujacej sieci i w
studzienkach kanalizacyjnych.

Niskie straty przeplywu
Diagram pokazuje jak niskie sg straty przeptywu.
Diagram zostat sprzadzony na podstawie testow

przeprowadzonych przez firme¢ Vattenfall Utveck-
lings AB WaStop sktada si¢ jedynie z dwdch czgsci — gumowej

D200 membrany i rury. Membrana jest wyprodukowana
o z gumy o wlasciwsciach, ktore pozwalaja na jej

0 uchylanie si¢ przy bardzo niskich cisnieniach wody.
100 Rura jest wykonana z plastiku lub ze stali nierdze-
80 .

o wnej.

40

20

Opis dzialania WaStop

[mmVp]

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

[m3/s]
D400
140
120
100
£ 80
£ o0
40
20 e
0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
[m3/s] 1. Przeptyw we wlasciwym kierunku powoduje
wzrost ci$nienia na scianke mambrany, ktorej
D600 dolna czgs¢ uchyla sig tylko o tyle, aby umozliwié
140 przepltyw.
120 2. Cofka (ci$nienie wsteczne). Woda lub powietrze
100 . s e .
T 5 wypetniajq cala gumowa membrang tak, ze jej kon-
£ Ly . o
£ &0 strukcja $cisle dolega do rury kagahzacy]ne] tw.orzatc
40 »korek”. W ten sposob zadna ciecz albo powietrze
20 nie moze przedostac si¢ dalej.
0
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
[m3/s]

WaStop - zawér zwrotny - WaStop - zawér zwrotny - WaStop - zawér Zwrotny -
S R R S e e e



Instalacja

WaStop montuje si¢ na rurach lub w studzienkach
kanalizacyjnych w ciggu zaledwie kilku minut.
WaStop mozna instalowaé w pozycji poziomej na
wylocie jak i na wlocie. Uszczelka i material do
montazu wewnatrz rury kanalizacyjnej sa dotaczone

do zaworu.

Ztacze gumowe do instalacji na koncéwke albo wpust

mozna zamdwi¢ osobno. Patrz przyktad ponize;j.

Kierunek
przeptywu
Istniejgca rura Zeze
W studzience Scianka
2 studzienki
Sruba rozporowa . Praykiad 1
Kierunek
przeptywu
Gumowa uszczelka . Istniejaca rura
> DN A L
& 110 101 240
£ 160 146 300
S 200 183 400
o 250 230 450
S 300 290 600
< 400 390 800
5 500 490 1000
600 590 1200
800 790 1500
1000 990 2100
A) Rozmiar ($rednice zewngtrzne rur)
B) Rozmiar ($rednice wewngtrzne rur)

Przyklady zastosowania:
* Ochrona przed zalaniem piwic.
e Zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ odoru.
* Ochrona przed zanieczyszczeniem sieci przez
wode deszczowg (piasek, glony, etc).
* Ochrona przed wysokimi poziomami wod w in-
stalacjach odplywow awaryjnych. Watach przeciw-
powodziowych, zbiornikach oraz wylotach deszc-
zowki, oczyszczalniach $ciekow, sieci drenazu,
systemow przepustowych i rowow.
* W wylotach awaryjnych z wiezy cisnien.
* Ochrona przed owadami i zwierzgtami.

Wpust do instalacji  zgze

Kierunek
przeptywu
Jaze Istnigjgca rura
Scianka
studzienki
| Przyklad 2
Istniejgca rura
- : ‘
A (OD)
Indywidualne zamowienia
Na specjalne zyczenie Klienta zawor WaStop
mozna dostosowac do kazdej instalacji.

WaStop - zawér zwrotny - WaStop - zawér Zzwrotny - WaStop - zawér Zwrotny




Wapro AB
Box 197
374 23 Karlshamn
Sweden

Tel: +46 (0)454 185 10
Fax: +46 (0)454 123 38
Mob: +46 (0)70 55 66 770
E-mail: wapro@wapro.se

WWW.Wapro.se
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RPIPE

KWH Pipe Poland Sp. z 0.0.
ul. Okopowa 58/72

01-042 Warszawa

tel. +48 22 864 52 25

fax. +48 22 835 00 59
www.kwh.pl

Program KWH Pipe v.4.0

Zbiorniki podziemne - statecznos¢ na wypor

Weho ZB3,0

Zbiornik 1 DN 3000

Dane zbiornika

Typ zbiornika: Weho ZB3,0

Pojemnosé¢ zbiornika (V): 52.11 m?

Srednica wewnetrzna zbiornika (Dw): 3000 mm
Srednica zewnetrzna zbiornika (Dz): 3350 mm
Dtugos$¢ zbiornika (L): 7.37 m

Ciezar wiasny zbiornika (Gz): 29.32 kN

Przekroj obliczeniowy

Rzedna terenu (PT): 261.60 m

Rzedna dna zbiornika (PD): 257.78 m
Grubosé¢ przykrycia zbiornika (HP): 0.65 m
Poziom posadowienia (PP): 257.60 m
Rzedna zwierciadta wody (ZWG): 260.60 m

Parametry geotechniczne

Rodzaj gruntu zasypki: piaski drobne i pylaste
Ciezar objetosciowy: 17.50 kN/m?
Porowato$¢: 15 %

Kat tarcia wewnetrznego: 30 °

Kohezja: 0.00 kPa

Wyniki obliczen
Catkowita sita wyporu (W): 613.55 kN
Ciezar zasvpki (Gz): 403.52 kN

Obliczeniowa sita kotwiaca (Fk): 285.35 kN
Liczba par kotew (n): 7 szt.

Sita naciaau cieana (Fc): 20.72 kN

Kat nachvlenia cieana (a): 80 °

Minimalna dlugo$¢ fundamentu (Lf min): 3.9 m
Proiektowana dluaos¢ fundamentu (Lf): 6.5 m
Szerokos¢ fundamentu (Bf): 0.60 m

Wysokos¢ fundamentu (Hf): 0.30 m
Ciezar pojedynczego fundamentu (Gf): 26 kN

Whioski
Zbiornik wvmaaa zakotwienia ze wzaledu na wynor.

PT=261.60

ZWG=260.60 Dz=3350

PP=257.60

Lf=6.50m (0.25m+6*1.00m+0.25m)

Notatki: 1 3000 Data: 10/12/08 09:01:46
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KWH Pipe Poland Sp. z 0.0.
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Rurocigg podziemny - obliczenia statyczne

Weholite SN 6kN/m?

Zbiornik 1 DN 3000

Dane rurociggu

Rodzaj rury: Weholite

Typ rury: SN 6kN/m?

Srednica nominalna rury (Dn): 3000 mm
Srednica wewnetrzna rury (Dw): 3000.0 mm
Srednica zewnetrzna rury (Dz): 3340.0 mm
Grubos¢ Scianki rury (g): 170.0 mm
Sztywnos¢ obwodowa rury (Sr): 6.00 kN/m?

Przekroj obliczeniowy

Rzedna terenu (PT): 261.60 m

Rzedna dna rury (PD): 257.78 m

Grubos¢ przykrycia rury (HP): 0.65 m
Poziom posadowienia rury (PP): 257.61 m
Rzedna zwierciadta wody (ZWG): 260.60 m

Parametry geotechniczne

Rodzaj gruntu zasypki: piaski drobne i pylaste
Wskaznik zageszczenia obsypki (MPD): 0.85
Ciezar objetosciowy: 17.50 kN/m?
Porowato$¢: 15 %

Sieczny modut odksztatcenia: 0.98 MPa

Warunki pracy rurociggu

Obcigzenie komunikacyjne wg: pojazd SLW 30 (wg DIN)
Stata nawierzchnia drogowa z podbudowg: TAK

Warunki wykonania

Wykop taczony: NIE

Uciazliwy ruch pojazdow podczas budowy: TAK
Zageszczanie pierwszej 30cm warstwy zasypki cigzkim
sprzetem: TAK

Staty nadzér i kontrola jakosci robot: TAK

Doktadno$é wykonania: PODWYZSZONA

Sktadowa odksztatcenia montazowego (If): 3.0 %
Sktadowa odksztatcenia podtoza (Bf): 1.0 %

PT=261.60

PD=257.78

Wyniki obliczen
Obcigzenie zasypka: 24.57 kPa
Obcigzenie komunikacyjne: 18.70 kPa

Obciazenie catkowite: 43.28 kPa
Obciazenie dopuszczalne: 126.62 kPa

Ugiecie od obcigzenia: 1.7 %
Ugiecie wykonawcze: 4.0 %

Udaiecie catkowite: 5.7 %
Uaiecie dopuszczalne: 6.0 %

Maksvmalna sita wyporu: 82.73 kN/m
Minimalnv docisk zasvpki: 49.10 kN/m

Whnioski

Nie sneiniono wvmaaan konstrukcvinvch:

- rurociaa wymaaa dociazenia

Notatki: 1 3000

Data: 10/12/08 09:28:35
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Zbiorniki podziemne - statecznos¢ na wypor

Weho ZB3,0

Zbiornik 11 DN 3000

Dane zbiornika

Typ zbiornika: Weho ZB3,0

Pojemnosé¢ zbiornika (V): 42.14 m?

Srednica wewnetrzna zbiornika (Dw): 3000 mm
Srednica zewnetrzna zbiornika (Dz): 3350 mm
Dtugos¢ zbiornika (L): 5.96 m

Ciezar wiasny zbiornika (Gz): 24.67 kN

Przekroj obliczeniowy

Rzedna terenu (PT): 261.60 m

Rzedna dna zbiornika (PD): 257.18 m
Grubos¢ przykrycia zbiornika (HP): 1.25 m
Poziom posadowienia (PP): 257.00 m
Rzedna zwierciadta wody (ZWG): 260.60 m

Parametry geotechniczne

Rodzaj gruntu zasypki: piaski drobne i pylaste
Ciezar objetosciowy: 17.50 kN/m?
Porowato$¢: 15 %

Kat tarcia wewnetrznego: 30 °

Kohezja: 0.00 kPa

Wyniki obliczen
Catkowita sita wyporu (W): 525.32 kN
Ciezar zasvpki (Gz): 458.92 kN

Obliczeniowa sita kotwiaca (Fk): 142.63 kN
Liczba par kotew (n): 7 szt.

Sita naciaau cieana (Fc): 10.36 kN

Kat nachvlenia cieana (a): 80 °

Minimalna dlugo$¢ fundamentu (Lf min): 1.6 m
Proiektowana dluaos¢ fundamentu (Lf): 3.5 m

Szerokos¢ fundamentu (Bf): 0.60 m
Wysokos$¢ fundamentu (Hf): 0.30 m
Ciezar pojedynczego fundamentu (Gf): 14 kN

Whioski
Zbiornik wvmaaa zakotwienia ze wzaledu na wynor.

PT=261.60

ZWG=260.60

PP=257.00

Lf=3.50m (0.25m+6*0.50m+0.25m)

Dz=3350

Notatki: 2 3000

Data: 10/12/08 09:12:01
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Rurocigg podziemny - obliczenia statyczne

Weholite SN 4kN/m?

Zbiornik 11 DN 3000

Dane rurociggu

Rodzaj rury: Weholite

Typ rury: SN 4kN/m?

Srednica nominalna rury (Dn): 3000 mm
Srednica wewnetrzna rury (Dw): 3000.0 mm
Srednica zewnetrzna rury (Dz): 3340.0 mm
Grubos¢ Scianki rury (g): 170.0 mm
Sztywnos¢ obwodowa rury (Sr): 4.00 kN/m?

Przekroj obliczeniowy

Rzedna terenu (PT): 261.60 m

Rzedna dna rury (PD): 257.14 m

Grubos¢ przykrycia rury (HP): 1.29 m
Poziom posadowienia rury (PP): 256.97 m
Rzedna zwierciadta wody (ZWG): 260.60 m

Parametry geotechniczne

Rodzaj gruntu zasypki: piaski drobne i pylaste
Wskaznik zageszczenia obsypki (MPD): 0.85
Ciezar objetosciowy: 17.50 kN/m?
Porowato$¢: 15 %

Sieczny modut odksztatcenia: 1.05 MPa

Warunki pracy rurociggu

Obcigzenie komunikacyjne wg: brak obcigzenia
Stata nawierzchnia drogowa z podbudowa: NIE

Warunki wykonania
Wykop taczony: NIE
Uciazliwy ruch pojazdow podczas budowy: NIE

Zageszczanie pierwszej 30cm warstwy zasypki cigzkim

sprzetem: TAK

Staty nadzér i kontrola jakosci robot: TAK
Doktadno$¢ wykonania: PODWYZSZONA
Sktadowa odksztatcenia montazowego (If): 1.0 %
Sktadowa odksztatcenia podtoza (Bf): 1.0 %

PT=261.60

PD=257.14

Wyniki obliczen
Obcigzenie zasypka: 39.71 kPa
Obcigzenie komunikacyjne: 0.00 kPa

Obciazenie catkowite: 39.71 kPa
Obciazenie dopuszczalne: 114.78 kPa

Ugiecie od obcigzenia: 1.7 %
Ugiecie wykonawcze: 2.0 %

Udaiecie catkowite: 3.7 %
Uaiecie dopuszczalne: 6.0 %

Maksvmalna sita wyporu: 87.62 kN/m
Minimalnv docisk zasvpki: 70.15 kN/m

Whnioski

Nie sneiniono wvmaaan konstrukcvinvch:

- rurociaa wymaaa dociazenia

Notatki: 007

Data: 10/12/08 09:44:15




KWH Pipe Poland Sp. z o.0.

Oddziat Slaski:
Ul. Toszecka 101 p.210
44-100 Gliwice

Systemy kanalizacyjne PE/PP 110 - 3000mm
Systemy wodociggowe PE & 25 - 1600mm PN 2,5 - 20

U
U

P. Katarzyna Swider,

Do: P. Agnieszka Zagérska Nadawca: Joanna Szafron

Firma: HYDRO-INSTAL E-mail: joanna.szafron@kwh.pl

Faks: 03381554 12 Faks: 032 231 10 64

Telefon: Telefon: 032 231 1065

Data: 2008-12-15 Stron: 2+12 Tel.kom.: 0602 581 381

Temat: Oferta na dostawe materiatow do Miedzyrzecza Dolnego Gm.Jasienica - nr oferty G/2008/9/

Szanowni Panstwo,

Mamy przyjemnos¢ zaoferowac produkowane przez nas zbiorniki WEHO z PEHD:

OPIS $rednica j.m. | ILOSC Cenaz Wartosé netto
zewn/wewn upustem, zt
netto zi/j.m.

Zbiornik "I" WEHO SN4 d.2480/2200mm, szt 1,0 46 800,00 46 800,00]
V=50m3, L= 13,15m
Zbiornik "lI" WEHO SN4 d.2480/2200mm, szt 1,0 39 700,00 39 700,00]
V=40m3, L= 10,52m
ALTERNATYWNIE: suma 86 500,00]
Zbiornik "I" WEHO SN4 d.2950/2600mm, szt 1,0 48 000,00 48 000,00|
V=50m3, L=9,42m
Zbiornik "lI" WEHO SN4 d.2950/2600mm, szt 1,0 40 750,00 40 750,00]
V=40m3, L=7,53m
ALTERNATYWNIE: suma 88 750,00]
Zbiornik "I" WEHO SN6 d.3350/3000mm, szt 1,0 65 000,00 65 000,00]
V=50m3, L=7,37m
Zbiornik "lI" WEHO SN4 d.3350/3000mm, szt 1,0 43 990,00 43 990,00]
V=40m3, L= 5,96m

suma 108 990,00]
Transport do Miedzyrzecza gm.Jasienica (bez szt 2,0 1 100,00 2 200,00'
roztadunku) dla dn2200 i dn2600
Transport do Miedzyrzecza gm.Jasienica (bez szt 2,0 6 500,00 13 000,00
roztadunku) dla dn3000

W przypadku zastosowania zalecanego przez KWH PIPE rozwigzania — zbiornik WEHO SN4 dn2200mm -
uzyskujemy zmniejszenie $rednicy zwiekszajac przykrycie zbiornika (zmniejszenie sztywnosci obwodowej
zbiornika). Zbiornik nie wymaga zakotwienia pod warunkiem, ze poziom wody gruntowej nie podniesie sie
powyzej 0,85m pod terenem (dla 50m3) i 0,2m (dla 40m3). Dodatkowo zmniejszenie $rednicy zbiornika

powoduje znaczne obnizenie kosztéw transportu zbiornikdow na budowe.

Zbiorniki WEHO dn2600mm i dn3000mm wymagajq zakotwienia w gruncie — obliczenia w zalgczeniu.

We wszystkich proponowanych wariantach zbiornikdw w cenie uwzgledniono wykonanie jednego komina

dn1000mm, kréécow wlot/wylot dn160mm.

www.kwh.pl Strona1z2

15\0_20081215_hydroinstal,

KWH Pipe Poland Sp. z o.0.
ul. Okopowa 58/72
01-042 Warszawa

KRS 59366, Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego
ul. Barska 28/30, 02-315 Warszawa

Kapitat zaktadowy: 11.197.285,00 zt
Zarzad: Jan-Erik Nordmyr, Pertti Suoste
NIP: 526-020-28-26



W zalgczeniu przesytamy obliczenia statyczne oraz statecznos$¢ na wypor dla wszystkich proponowanych w

ofercie zbiornikow.

Wszystkie podane powyzej ceny nie zawierajg podatku VAT(22 %).

W ofercie zostat podany koszt jednego petnego transportu oraz przyblizona ilos$¢ transportéw dla materiatéw

uwzglednionych w ofercie (jeden zbiornik = jeden transport).

Oferta wazna w catosci dla zamodwien do 31.01.2009 i dla dostaw do 31.03.2009.

Termin realizacji — do omowienia w zaleznosci od potrzeb budowy.

Warunki ptatnosci: przedptata przed dostawa (dodatkowy upust 2%) lub przelew 30 dni z gwarancjg zaptaty

(gwarancja w postaci gwarancji bankowej, ubezpieczeniowej).
Wszystkie produkowane przez nas materiaty posiadaja wymagane w naszym kraju Aprobaty Techniczne COBRTI

,» Instal” , IBDIM.

W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny.

Z powazaniem

Joanna Szafron
Samodzielny Specjalista ds. Sprzedazy

www.kwh.pl Strona2z2 CAPecumens and 1510.20081215 hyronsa
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Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tlocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

I DOKUMENTACJA
FORMALNO - PRAWNA

firma ,, HYDRO-INSTAL” Zakiad Instalacji Sanitarnych Stronski — Homa Sp. J.
43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12
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Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tlocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

2.1

6.1

10.

1.

11.1

12.

SPIS UZGODNIEN I DOKUMENTOW

Warunki techniczne budowy przepompowni §ciekéw przy ul.
Stonecznikowej w Miedzyrzeczu Dolnym wraz z kolektorami
ttocznymi odprowadzajacymi $cieki sanitarne z siedmiu
miejscowosci Gminy Jasienica (zlewnia rzeki Jasieniczanka)
wydane przez AQUA S.A. z dnia 4.06.2008 r.

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla projektowanego kolektora sanitarnego,
tlocznego, przebiegajacego w obregbie sotectw: Migdzyrzecze
Dolne i Mazancowice

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla projektowanego kolektora sanitarnego,
tlocznego, przebiegajacego w obregbie sotectw: Migdzyrzecze
Dolne i Mazancowice

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach

Uzgodnienie ze Slaskim Zarzadem Melioracji 1 Urzadzen
Wodnych w Katowicach Oddziat w Bielsku - Biatej

Uzgodnienie z Rejonowym Zwiazkiem Spoétek Wodnych dla
Konserwacji i Eksploatacji Urzadzen Melioracyjnych w
Bielsku - Biatej

Decyzja nr ZDP — 7442/3F/435/69/08 Zarzadu Drog
Powiatowych w Bielsku - Bialej

Decyzja nr ZDP 7442/3F/13/10
Decyzja nr BRG. 5548-1-120/08 Wojta Gminy Jasienicy

Uzgodnienie z Gérnos$laskim Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego, Rozdzielnia Gazu Bielsko - Biata

Uzgodnienie z Enion Grupa Tauron Spotka Akcyjna oddziat
w Bielsku — Biatej — Beskidzka Energetyka Rejon Dystrybucji
Bielsko - Biata

Uzgodnienie z Telekomunikacja Polska
Uzgodnienie z AQUA S.A.
Uzgodnienie z AQUA S.A z dnia 25.02.2010

Pismo od AQUA S.A. w sprawie uzgodnienia lokalizacji proj.

zal.

zal.

zal.

zal.

zatl.

zal.

zal.

zal.
zal.

zal.

zal.

zal.
zal.
zal.

zal.

2.1

6.1

10
11
11.1

12
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43-391 Mazancowice 178, tel./fax: 033 815 54 12
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Projekt budowlano — wykonawczy kolektora tlocznego i przepompowni Sciekow na terenie gminy Jasienica

13.
14.

15.

15.1

16.

17.

18.

19.

20.

21.

kan. san. na terenie nieruchomos$ci nr 1853/13 w
Mazancowicach

Pismo od AQUA S.A. w sprawie zgody wejscia w teren
Pismo od AQUA w sprawie zgody odstgpstwa od warunkéw
Uzgodnienie z ZUDP

Aneks do opinii ZUDP

Warunki przytaczenia do sieci Enion

Upowaznienie

Oswiadczenie projektanta sprawdzajacego

Uprawnienia i zaswiadczenia projektantow

Pozwolenie wodno-prawne na przekroczenie rzeki Wapienica
1 potoku Jasienica

Uzgodnienie projektu z ,,AQUA” S.A.

21.1 Uzgodnienie projektu zamiennego z ,,AQUA” S.A.

zat.
zal.
zat.
zat.
zal.
zat.
zal.
zal.

zal.

zal.

zal.

13
14
15
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16
17
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